DB11/T ××××—××××
DB11/T ××××—××××
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[bookmark: c3]DB11
[bookmark: c4]北京市地方标准
[bookmark: StdNo1][bookmark: StdNo2]DB11/T ××××—××××
	[bookmark: DT]     




[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3]新建建筑热计量和智能化供热系统
建设技术规范

Technical specifications for the construction of heat metering and intelligent heating systems in new-buildings
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	[bookmark: WCRQ]     


[bookmark: FY][bookmark: FD]×××× - ×× - ××发布
[bookmark: SY][bookmark: SM][bookmark: SD]×××× - ×× - ××实施
[bookmark: fm]北京市市场监督管理局  发布
DB11/T ××××—××××
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[bookmark: _Toc204864099][bookmark: BKQY]		前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。
本文件由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件起草单位：北京市煤气热力工程设计院有限公司、北京市热力工程设计有限责任公司、北京市热力集团有限责任公司、北京市计量检测科学研究院、北京纵横热力集团、北京优奈特能源工程技术有限公司、北京北燃实业集团有限公司、北京燃气能源发展有限公司。
本文件主要起草人：
[bookmark: _Toc204864100][bookmark: BKYY]		引  言
为推进北京市供热行业高质量发展，促进供热系统节能减排，实现按需供热、绿色供热的目标，指导我市供热系统热计量和智能化系统在新建民用建筑中的实施，制定本技术规范。
DB11/T ××××—××××

III
[bookmark: _Toc204864101][bookmark: StandardName]新建建筑热计量和智能化供热系统建设技术规范
[bookmark: _Toc204864102]范围
本文件规定了集中供热中供热计量和智能化系统热源、供热管网、热力站、热用户及协同的技术要求，以及施工调试与验收、运行维护的要求。
本文件适用于新建民用建筑供热系统热计量和智能化系统的建设。
[bookmark: _Toc204864103][bookmark: _GoBack]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14394  计算机软件可靠性和可维护性管理
GB/T 16260  软件工程  产品质量
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 22239  信息安全技术  网络安全等级保护基本要求
GB 50093  自动化仪表工程施工及质量验收规范
GB 50168  电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准
GB 50254  电气装置安装工程低压电器施工及验收规范
GB 50303  建筑电气工程施工质量验收规范
GB 50411  建筑节能工程施工质量验收规范
CJJ 28  城镇供热管网工程施工及验收规范
CJJ/T 223  供热计量系统运行技术规程
JJG 225  热量表检定规程
DB11/T  1775供热采暖系统水处理规程
DB11/T  2035供暖民用建筑室温无线采集系统技术要求
DB11/T  2106.1供热系统智能化改造技术规程  第1部分：热源、热网和热力站
DB11/T  2106.2供热系统智能化改造技术规程  第2部分：热用户
DB11/T  2106.3供热系统智能化改造技术规程  第3部分：验收与评估
DB11/T  2107供热系统智能化数据采集及通信规范
[bookmark: _Toc204864104]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc204864105]3.1
[bookmark: _Toc203956807][bookmark: _Toc195974297][bookmark: _Toc200379810][bookmark: _Toc204694813][bookmark: _Toc195774822]热计量和智能化系统 heat metering and intelligent system

[bookmark: _Toc203956808][bookmark: _Toc195774827][bookmark: _Toc195974298][bookmark: _Toc200379811][bookmark: _Toc195974300][bookmark: _Toc195974302][bookmark: _Toc195774823][bookmark: _Toc203956809][bookmark: _Toc195774825]集中供热系统热量计量仪表以及用于供热量调节、水力调控、室温控制等智能化调控系统总称。
[bookmark: _Toc204864106]3.2
[bookmark: _Toc204694815]智能监控管理平台 intelligent monitoring and management platform
通过建立覆盖供热系统的热源、热网、热力站及热用户全面感知软硬件设施，利用数字孪生、物联网、大数据、云计算、人工智能等信息技术，实现供热系统生产、管理、用户服务等功能的监控管理平台。
[bookmark: _Toc204864107]3.3
[bookmark: _Toc204694817][bookmark: _Toc195974311][bookmark: _Toc200379814][bookmark: _Toc203956812][bookmark: _Toc195774836]智能设备intelligent device
实现供热系统的物理感知、数据采集、数据通信、数据处理和驱动执行功能需求的设备的总称。
[来源：DB11/T 2106.1-2023,3.4，有修改]
[bookmark: _Toc204864108]基本要求
供热计量和智能化系统，应结合工程规模、热源构成、输配系统形式、用户需求等进行整体规划，并与主体工程同步设计，同步实施。
供热计量和智能化系统数据采集要求应满足附录A的规定，其他数据按照DB11/T 2107的要求进行采集，，运行参数应上传至智能监控管理平台。
热源、热力站及热用户（楼栋或单元、入户）应设置计量和自动控制装置，实现供热量可调节、用热量可计量、室内温度可控制。
热量表应为有线通讯，具有自动采集和远传功能，测量准确度等级不应低于2 级。
供热系统能源消耗量应分别计量。电能的计量应按动力用电、照明用电及其它用电分项计量，设备额定功率较大的设备应单独设置电计量。补水量应按系统分别计量。
能源计量器具配备原则应满足GB 17167的相关要求。能源应分类计量，满足用能单位分项考核和统计核算的要求，应选用具有自动采集和远传功能的智能化能源计量器具。
[bookmark: _Toc192091561]供热采暖系统水质应满足DB 11/T1775的要求。
热计量系统应利用数字技术实现能源计量数据的管理，数据应能溯源。
智能监控管理平台应满足跨部门、跨系统的数据共享应用需求。
供热单位应建立运行核查制度、档案管理制度及运行维护制度。
[bookmark: _Toc204864109]技术要求
[bookmark: _Toc204694821][bookmark: _Toc204864110]热源
[bookmark: _Toc192091535][bookmark: _Toc192091536]热源供热量应采用热量表进行计量监测，多种热源系统应根据能源种类分别计量。
热源设备应具备根据负荷需求自动调节的能力，循环泵、补水泵应分别实现以压差、定压值的本地及远程调控。
热源应具备系统超限、设备故障的报警及预警功能，宜实现基于智能监控管理平台的在线诊断功能。
[bookmark: _Toc192091540][bookmark: _Toc192091539]多能耦合系统应建立能源调度模型，并具备根据经济、环保等目标实现各类热源智能调节和切换功能。
[bookmark: _Toc204694822][bookmark: _Toc204864111]供热管网
[bookmark: _Toc192091544][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK4]一次管网重要监测点应根据实际需求采集温度、压力、阀门开度、补偿器位移量等参数。
[bookmark: _Toc192091545]一次管网宜设置管道泄漏报警系统。
[bookmark: _Toc192091543][bookmark: _Toc192091546]管网宜建立基于GIS的数字管网模型，实现实时运行工况分析和优化运行。
管网宜监测检查室内的环境温度、湿度、地面积水等参数，并对检查室内的地面积水水位和井底温度进行突变超限报警。
[bookmark: _Toc204694823][bookmark: _Toc204864112]热力站
[bookmark: _Toc192091556]热力站供热量应采用热量表进行计量监测，多系统应根据能源种类、热用户需求分别计量。
[bookmark: _Toc192091558]热力站调控应具备下列功能：
a) 一次侧应能根据负荷需求及室温反馈实现自动调节。
b) 二次侧循环水泵应能根据水力工况进行变频调速。
c) 电动调节阀、变频控制柜应具备本地和远程控制功能。
d) 联锁保护和故障报警功能。
[bookmark: _Toc192091555]对用热性质和用热结算方式不同的热用户，应分系统设置。对在同一供热系统用热规律不同的热用户，应满足分时分区调节控制的要求。
[bookmark: _Toc192091560][bookmark: _Toc192091538][bookmark: _Toc192091562]热力站应结合室外气象参数、建筑围护结构状况、用户用热需求，建立热力站负荷预测模型。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]热力站内宜设置蓄热设施，蓄热设施容量系数宜按照0.4考虑。蓄热设施热源形式、蓄热方式、蓄热量应根据热用户性质、用热特性、能源价格情况通过技术经济比较进行确定，并应满足用户实时控制蓄、放热量的需求。
[bookmark: _Toc192091548][bookmark: _Toc192091550]热力站应预留与新能源及可再生能源耦合的接口。
供热范围内楼栋用热性质不同、需求存在个性化差异的供热系统宜采用楼宇式换热机组。
[bookmark: _Toc192091553]热力站不应设置自力式流量控制阀或自力式压差控制阀。
[bookmark: _Toc204864113][bookmark: _Toc204694824]热用户
[bookmark: _Toc192091569]居住建筑的室内供暖系统，应采用共用立管的分户独立系统型式。楼栋或单元热力入口处应设置楼栋/单元热量表，用户热力入口应设置户用热量表，并应满足直接结算的要求。
公共建筑应在热力入口、功能分区、控制分区处设置热量表并应满足直接结算的要求。
[bookmark: _Toc192091566][bookmark: _Toc192091564]居住建筑楼内的公共用房和公共空间，应设置单独供暖系统，满足热计量和智能调控的要求。
新建室内供暖系统应实现总体控制的室温调节，以及分环路（室）的室温控制调节。散热器系统每组散热器应设置散热器恒温控制阀，地板辐射供暖系统应采用分环路控制阀，调控装置宜采用智能设备。
[bookmark: _Toc192091571][bookmark: _Toc192091570][bookmark: _Toc192091567][bookmark: _Toc192091534]楼栋或单元热力入口热计量小室的供水管应设置关断阀、过滤器及热量表，回水管应设置关断阀、楼栋或单元智能阀，通过远程设定及本地控制，实现楼栋、单元热力入口间的平衡调控，最不利环路处应设置供、回水压力采集装置。热量表和智能阀应采用市电供电，有线通讯的方式。
[bookmark: _Toc192091568]用户热力入口的供水管应设置关断阀、过滤器及热量表，回水管应设置关断阀和户用智能阀，通过远程设定及本地控制，实现用户间热力平衡调控。热量表和智能阀应采用市电供电，有线通讯的方式。
新建居住建筑室温控制器设置比例应为总用户数的100%。公共建筑应根据热用户不同的功能分区确定数量，每个功能分区室温采集装置不应低于2个，且每400平方米设置不少于1个。有分环路控制系统应按环路数量进行确定。
室温控制器采用市电供电，无线通信，技术及安装要求按DB11/T 2035执行。
户用智能阀应与室温控制器联动，满足用户用热的个性化调控需求。
新建建筑散热设施选型时，在计算负荷的基础上宜考虑30%富裕量，以满足室温调控下室温响应需求。
[bookmark: _Toc192091573][bookmark: _Toc204864114][bookmark: _Toc204694825]协同要求
[bookmark: _Toc192091574]应搭建具备热计量和智能化等功能的智能监控管理平台，实时掌握相关数据，根据天气情况和用户室温等参数进行双向调节，提高系统安全运行管理水平。
[bookmark: _Toc192091576]热源宜结合天气预测数据、热源群控模型、一次管网负荷输配模型、热力站负荷需求预测模型以及能源调度模型实现热源至热力站系统的联调联控。
热力站宜结合天气预测数据、用户热负荷需求，蓄、放热量控制实现热力站与用户的联调联控以适应热用户自主调节的需求。
用户智能化控制宜结合用户需求、二次管网负荷输配模型实现用户调节装置与室温模型联调联控。
智能监控管理平台应具备对供热全系统的设备能耗和运行状态进行监测、对故障进行报警和预警的功能；应能利用图、表等手段对室温、管网压力、流量等全系统供热工况数据、GIS信息进行监测和展示，实现各类数据可视化。
[bookmark: _Toc204864115][bookmark: _Toc204694829]施工调试与验收
[bookmark: _Toc204864116][bookmark: _Toc204694830]施工
建设单位应在施工前组织设计单位、施工单位及相关单位进行热计量和智能化供热系统施工图会审。
施工应包括热计量和智能化系统的全部软硬件、仪表设备。
热计量设备安装前应校验和检定，安装应符合现行国家标准GB 50411的有关规定。
监测与调控系统仪表的施工应符合现行国家标准GB 50093等的有关规定。自动化仪表设备的安装应按产品安装说明书。
仪表电气线路的施工应符合GB 50168、GB 50303和GB 50254 的有关规定。
信息系统网络的施工应符合GB/T 50312的有关规定。
[bookmark: _Toc204694831][bookmark: _Toc204864117]调试
热计量和智能化供热系统安装完成后工程验收前应按相关标准进行试验、清洗和试运行。
系统调试应在热计量和智能化供热系统施工完毕后、竣工验收前，由施工单位提出申请，并应由建设单位组织各相关方参加调试工作。
系统调试应包括单机试运转及调试、联合试运转及调试、监测与控制系统调试以及设备系统节能性能检测。
调试应根据施工图纸、产品技术文件的要求进行。调试前建设单位应组织制定调试方案并确定调试目标，调试结果与调试目标一致视为合格。
本地调试与智能监控平台调试还应符合DB11/T 2106.1及DB11/T 2106.2的相关规定。
[bookmark: _Toc204864118][bookmark: _Toc204694832]验收
热计量系统的验收应符合CJJ 28和GB 50411的有关规定。
智能设备和智能化系统的验收应符合DB11/T 2106.3的有关规定。
[bookmark: _Toc192091575]供热计量系统应结合供热智能监控管理平台进行数字化档案管理。智能监控管理平台的验收应符合GB/T 16260、GB/T 14394、GB/T 22239的相关规定。
[bookmark: _Toc204864119][bookmark: _Toc204694833]运行维护
[bookmark: _Toc204694834][bookmark: _Toc204864120]运行
供热计量系统设备及数据应利用智能监控管理平台进行管理，通过在线数据诊断与现场定期巡检结合进行设备维护管理，热表宜实现远程校准。
供热系统数据应至少每天进行1次自动备份，热计量数据保存时间不少于5个采暖季，其他数据保存时间不少于3个采暖季。
管理平台显示数据与现场数据一致性的核查应每年进行1次。
[bookmark: _Toc204864121][bookmark: _Toc204694836]维护
供热单位应保障供热设备完好、系统调节控制功能有效，并具备持续更新的能力。
供热单位应根据用户的用热需求，合理组织供热系统运行。
供热单位应在供热前对下列内容进行检查：
a) 确保服务器运行正常；
b) 确保网络传输畅通；
c) 确保软件运行正常；
d) 确保热计量设备、智能设备正常。
供热单位应制定热计量和智能化供热系统运行方案和应急预案。
供热单位应按照CJJ/T 223要求对热计量系统的设备进行运行核查。
热量表的检定应执行JJG 225的相关要求。
供热单位应采取有效措施保证系统正常运行，并应符合下列规定：
a) 定期清洗供热计量系统中的过滤器；
b) 定期检查热量表、智能阀、传感器、室温控制器等物联网设备供电、通讯状态，确保正   
常工作；

[bookmark: _Toc192091583][bookmark: _Toc204864122][bookmark: _Toc204694837]
（规范性）
热计量和智能化供热数据采集
[bookmark: _Toc192091587]A.1　热源数据采集应符合表A.1的规定。
表A.1　热源数据采集
	类别
	项目
	单位
	数据类型
	采集周期
（min）

	运行参数（总管及各分系统总管）
	流量
	瞬时
	m3/h
	浮点型
	≤1

	
	
	累计
	t
	
	

	
	热量
	瞬时
	MW
	浮点型
	≤1

	
	
	累计
	GJ
	
	

	
	供水温度
	℃
	浮点型
	≤1

	
	回水温度
	℃
	浮点型
	≤1

	
	供水压力
	MPa
	浮点型
	≤1

	
	回水压力
	MPa
	浮点型
	≤1

	
	排烟温度
	℃
	浮点型
	≤1

	能耗
参数
	补水量
	瞬时
	m3/h
	浮点型
	≤1

	
	
	累计
	m3
	
	

	
	总用电量
	kWh
	浮点型
	≤1

	
	大于55kW设备用电量
	kWh
	浮点型
	≤1

	
	燃气流量
	瞬时
	m3/h
	浮点型
	≤1

	
	
	累计
	m3
	
	≤1


A.2供热管网数据采集应符合表A.2的规定。
表A.2　供热管网数据采集
	[bookmark: _Toc162626657][bookmark: _Toc162629246]类别
	项目
	单位
	数据类型
	采集周期
（min）

	运行
参数
	供水温度
	℃
	浮点型
	≤60

	
	供水压力
	MPa
	浮点型
	≤60

	
	回水温度
	℃
	浮点型
	≤60

	
	回水压力
	MPa
	浮点型
	≤60

	
	瞬时流量
	m3/h
	浮点型
	≤60

	
	累计流量
	m3
	浮点型
	≤60

	
	瞬时热量
	MW
	浮点型
	≤60

	
	累计热量
	GJ
	浮点型
	≤60

	
	电动阀门开度
	%
	浮点型
	≤5

	设备
状态参数
	补偿器状态
	%
	浮点型
	≤60

	
	电动阀门状态
	%
	浮点型
	≤60

	
	通讯设备状态
	—
	布尔型
	≤60

	注1：管网在关键节点配置采集装置并上传。


A.3热力站数据采集应符合表A.3的规定。


表A.3　热力站数据采集
	类别
	项目
	单位
	数据类型
	采集周期
（min）

	运行参数
（总管及分支）
	一、二次侧流量
	瞬时
	m3/h
	浮点型
	≤1

	
	
	累计
	m3
	
	

	
	一、二次侧热量
	瞬时
	MW
	浮点型
	≤1

	
	
	累计
	GJ
	
	

	
	一、二次侧供水温度
	℃
	浮点型
	≤1

	
	一、二次侧回水温度
	℃
	浮点型
	≤1

	
	一、二次侧供水压力
	MPa
	浮点型
	≤1

	
	一、二次侧回水压力
	MPa
	浮点型
	≤1

	能耗
参数
	补水量
	瞬时
	m3/h
	浮点型
	≤1

	
	
	累计
	m3
	
	

	
	总用电量
	kWh
	浮点型
	≤1

	
	大于30kW设备用电量
	kWh
	浮点型
	≤1

	注1：楼宇换热机组的数据采集要求参考热力站执行。


[bookmark: _Toc162626658][bookmark: _Toc162629247]A.4热力入口（楼栋/单元）数据采集应符合表A.4的规定。
表A.4　热力入口数据采集
	类别
	项目
	单位
	数据类型
	采集周期
（min）

	运行参数
	回水温度
	℃
	浮点型
	≤10

	
	供水温度
	℃
	浮点型
	≤10

	
	供水压力
	kPa
	浮点型
	≤10

	
	回水压力
	kPa
	浮点型
	≤10

	
	瞬时流量
	t/h
	浮点型
	≤10

	
	瞬时热量
	kW
	浮点型
	≤10

	
	累计流量
	m3
	浮点型
	≤10

	
	累计热量
	GJ
	浮点型
	≤10

	
	热力入口
智能阀开度
	%
	浮点型
	≤10

	
	楼栋累计电量
	kWh
	浮点型
	≤10

	设备状态参数
	智能阀状态
	—
	布尔型
	≤10

	
	热表状态
	—
	布尔型
	≤10

	
	通讯设备状态
	—
	布尔型
	≤10

	报警参数
	通信中断报警
	—
	布尔型
	主动上报

	
	设备离线报警
	—
	布尔型
	主动上报


[bookmark: _Toc162629248][bookmark: _Toc162626659]A.5热用户数据采集应符合表A.5的规定。

表A.5　热用户数据采集
	类别
	项目
	单位
	数据类型
	采集周期
（min）

	运行参数
	回水温度
	℃
	浮点型
	≤10

	
	供水温度
	℃
	浮点型
	≤10

	
	瞬时流量
	m3/h
	浮点型
	≤10

	
	瞬时热量
	kW
	浮点型
	≤10

	
	累计流量
	m3
	浮点型
	≤10

	
	累计热量
	kWh
	浮点型
	≤10

	
	户用智能阀开度
	%
	浮点型
	≤10

	室温采集器参数
	室内温度
	℃
	浮点型
	≤10

	
	室内设定温度
	℃
	浮点型
	主动上报

	
	室温控制器在线状态
	—
	布尔型
	≤10

	报警参数
	通信中断报警
	—
	布尔型
	主动上报

	
	设备离线报警
	—
	布尔型
	主动上报
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