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[bookmark: _Toc209867610][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由北京市城市管理委员会提出。
本文件由北京市城市管理委员会归口。
本文件由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件起草单位：北京通畅电信规划设计院有限公司。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：


[bookmark: BookMark4]

通信架空线入地及梳理规范
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc209867611][bookmark: _Toc97191423]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了通信架空线入地及梳理的一般要求、具体要求及评价与持续改进。
本文件适用于城市道路的通信架空线入地及梳理工作，农村地区可参照执行。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc209867612][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 8624  建筑材料及制品燃烧性能分级
GB 50289  城市工程管线综合规划规范
GB 50373  通信管道与通道工程设计规范
GB/T 50374  通信管道工程施工及验收规范
GB 51158  通信线路工程设计规范
GB 51171  通信线路工程验收规范
GB/T 51391  通信工程建设环境保护技术标准
YD/T 5015  通信工程制图与图形符号规定
YD 5025  长途通信光缆塑料管道工程设计规范
YD 5148  架空光（电）缆通信杆路工程设计规范
YD/T 5162  通信管道横断面图集
YD/T 5178  通信管道人孔和手孔图集
YD 5191  电信基础设施共建共享工程技术暂行规定
YD 5201  通信建设工程安全生产操作规范
DB11/T 852  有限空间作业安全技术规范
[bookmark: _Toc209867613][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

通信管道 communication conduit
由人孔或手孔及与之相连接的管路所构成、用于敷设通信线缆的地下管线建筑。是通信线路网络的一个重要组成部分。

直埋directly buried
是指将管道或通信线缆直接埋设于土壤中的敷设方式。

通信电杆communication pole
支撑通信架空线缆、起到支撑和固定架空线缆的作用的杆型构筑物。

线缆捆绑cable bundling
是将多根通信线缆固定在一起、使线缆整齐排列，避免杂乱无章、提升环境的整体美观度的工作。

桥架  bridge frame
是一种安装在建筑物内或外用于承载、保护和管理通信线缆、通信设备等线路的结构支撑系统。

通信杆上设备  communication pole equipment
是指安装在通信电杆上的各种通信设备。

通信线缆撤除  communication cable removal
是指将原有的架空通信线缆（通信光缆、电缆）撤除的工作。
[bookmark: _Toc209867614]一般要求
[bookmark: _Toc209867615]工作内容
通信架空线入地及梳理整治工作包括入地和梳理两大类工作及十三种具体工作内容，见表1。
通信架空线整治工作内容
	工作
	内容

	入地
	路由选线、通信管道建设、通信线缆敷设及割接、通信线缆撤除、通信电杆拔除

	梳理
	路由选线、直埋、线缆捆绑、桥架敷设、通信杆上设备整治、通信线缆敷设及割接、通信线缆撤除、通信电杆拔除


[bookmark: _Toc209867616]设计要求
安全要求
通信架空线入地及梳理的通信管道设计工作应遵守GB 50373的要求、通信线路设计工作遵守GB 51158的要求、设计制图工作遵守YD/T 5015的要求。
通信架空线入地及梳理的设计方案应按照北京市政府关于架空线入地及规范梳理工作等相关政策文件要求与指南进行编制。
编制的通信架空线入地及梳理设计方案中环境保护、安全生产、有限空间作业应分别满足GB/T 51391、YD 5201、DB11/T 852的要求，设计方案内容包括但不限于安全生产、有限空间作业、高空作业、环境保护及节能、道路恢复等。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]通信架空线入地及梳理工作中，通信管道工程所选用的器材及配套设备应遵守GB 50373的要求、通信线路工程所选用的器材及配套设备应遵守GB 51158的要求。
[bookmark: _Toc180010982][bookmark: _Toc180355483][bookmark: _Toc190332781][bookmark: _Toc200915612][bookmark: _Toc204254345][bookmark: _Toc209419968][bookmark: _Toc204328257]空间要求
应优化空间资源配置，确保资源有效利用与合理布局。了解主次干路、背街小巷及农村地区建设规划，掌握道路现状情况、用户分布、权属单位信息以及路面与墙面空间使用状况等。
应掌握主次干路、背街小巷及农村地区现有通信管道情况，在涉及道路工程改建、扩建或大修项目中，若存在多条通信管道敷设需求，应按照YD 5191节约地下资源原则，建设一条同沟同井通信管道，实现地下空间资源优化配置。
是指将多家通信运营商的通信管道集中敷设在同一沟渠或井室内。
在确保通信架空线通信畅通情况下，优化通信线缆合缆措施，将满足合缆条件的通信线缆合成一条线缆敷设管孔内，减少管孔占用数量。同时，对于废弃的通信线缆，应进行拆除并合规处置。
[bookmark: _Toc209419969][bookmark: _Toc204254346][bookmark: _Toc204328258]景观要求
通信管道建设、直埋工程中使用的人、手孔，应符合YD/T5178的要求，人、手孔的井盖，应与道路整体环境协调，确保通信管道、直埋设施与周围景观和谐统一。
杆引上管及墙引上管外观颜色应与杆体、墙体颜色保持协调一致，否则应采取适当景观美化，确保整体环境和谐美观。
通信架空线梳理所采用的设施材料，外观设计和颜色选择应与所在街巷风貌特征保持协调一致，否则应在梳理工作完成后，采取景观美化措施，确保通信设施与周围环境和谐融合。
通信架空线入地或梳理工程中，废弃通信电杆拔除后，应及时修复废弃杆坑，确保路面平整度和美观度。
[bookmark: _Toc209867617][bookmark: _Toc209419970]工作选取
[bookmark: _Toc209419971][bookmark: _Toc204254348][bookmark: _Toc204328260]选取
应按照GB 50289要求选择入地或梳理工作。
应结合具体网格实际情况，严格按照“一路一案、一巷一案”工作原则和要求，制定并实施相应入地或梳理工作方案。
[bookmark: _Toc204254349][bookmark: _Toc204328261][bookmark: _Toc209419972]入地
城市规划建设与通信架空线入地同步开展时，应按照GB 50289进行城市道路规划整体部署及通信管道建设，同路段的通信架空线应利用新建通信管道进行入地工作。
纳入城市管理计划内的入地道路，应进行道路测绘、地下管线物探等，落实是否具备入地条件。
[bookmark: _Toc204328262][bookmark: _Toc204254350][bookmark: _Toc209419973]梳理
 线缆捆绑
在通信架空杆路上，应采用符合GB 8624的防火绝缘材料，并通过重新吊挂、调整盘留、废缆撤除等对通信线缆捆绑。通信线缆单束捆绑数量满足安全设计的要求，捆绑后与道路周边整体环境保持一致。
 直埋
在背街小巷的路面施工中，通过开挖浅层缆沟，并在其中埋设适当的管材，将经过优化的通信线缆穿入管材中，实现通信线缆的直埋敷设。
 桥架
线缆桥架根据其结构形式，可分为槽式、托盘式、梯架式和网格式等多种类型。
在墙体上，通过固定线槽的方式，将通信架空线缆敷设于线槽内部。
桥架通常由支架、托臂以及相关安装附件组成并附设在墙体之上，确保线缆的稳定性和安全性。
混搭
在通信架空线梳理工作中，根据实际情况无法单独采用某一种方式进行线缆整理时，可采取线缆捆绑、直埋以及桥架等多种方式进行混搭应用。
[bookmark: _Toc209419974][bookmark: _Toc209867618]具体要求
[bookmark: _Toc209867619][bookmark: _Toc209419975]入地
[bookmark: _Toc204254353][bookmark: _Toc204328265][bookmark: _Toc209419976]路由选线
通信管道的建设路由和管线位置，应按照GB 50289要求并结合周边现状通信管道网确定。
应按照GB 50289要求开展通信管道建设过街和分支规划，通信管道建设路由应与道路保持横平竖直，确保管线布局整齐划一，不应出现斜穿道路情况，以维护城市管线有序性和美观性。
[bookmark: _Toc204254354][bookmark: _Toc204328266][bookmark: _Toc209419977]通信管道建设
5.1.2.1 通信管道建设正式启动前，应取得掘路及占路许可，严格按照申报材料内容实施。
5.1.2.2 通信管道建设应遵守GB/T 50374的规定。
5.1.2.3  通信管道建设应取得相关环境保护部门许可，施工过程中，做好降尘防护措施，环保施工应遵守GB/T 51391的规定。
5.1.2.4  利用现有通信管道的冗余管孔实施入地工作时，冗余管孔数量应满足通信架空线入地工作需求以及远期信息通信发展需求。对于冗余管孔数量无法满足通信架空线入地工作以及远期信息通信发展需求，且所在道路具备通信管道扩容条件，应在原路由基础上进行通信管道扩建。
5.1.2.5通信管道建设中，施工及验收遵守GB/T 50374、管群组合遵守YD/T5162、人、手孔设计遵守YD/T 5178的要求，确保工程质量及通信安全。
5.1.2.6  通信管道建设开工准备期，应对测绘图纸标识的地下管线进行物探复核，重点注意燃气管线、电力管线、直埋电力电缆、通信电缆、工业管线以及给排水管线等有压管线，在保证地下管线安全情况下方可施工。
5.1.2.7  通信管道建设回填时，应遵守GB/T 50374及设计要求，并按照整体路面恢复要求对沟槽、井坑结构层范围回填，确保过渡期内地上、地下安全。
5.1.2.8在过河、过桥、过铁路、过地下人行通道、地铁防爆层等特殊地段建设通信管道时，应先取得相关直属部门、产权单位许可后，并根据不同情况分别采取不同建设方式，确保通信管道稳固、安全有效，避免使用期发生重大事故。
5.1.2.9通信管道、其他地下管线及建筑物间的最小净距，应符合表2的规定。
通信管道、其他地下管线及建筑物间的最小净距
	[bookmark: _Hlk174115802]序号
	其他各种管线及建筑物名称
	平行净距(m)
	交叉净距(m)

	1
	已有建筑物
	2.0
	—

	2
	规划建筑物红线
	1.5
	—

	3
	给水管
	da≤300mm
	0.5
	0.15

	
	
	300mm＜da≤500mm
	1.0
	

	
	
	da＞500mm以上
	1.5
	

	4
	排水管
	1.0b
	0.15c

	5
	热力管
	1.0
	0.25

	6
	输油管道
	10
	0.5

	7
	燃气管
	压力≤0.4MPa
	1.0
	0.3d

	
	
	0.4MPa<压力≤1.6MPa
	2.0
	

	8
	电力电缆
	35kV以下
	0.5
	0.5e

	
	
	35kV及以上
	2.0
	

	
	高压铁塔基础边
	35kV及以上
	2.5
	—

	9
	通信电缆(或通信管道)
	0.5
	0.25

	10
	通信杆、照明杆
	0.5
	—

	11
	绿化
	乔木
	1.5
	—

	
	
	灌木
	1.0
	

	12
	道路边石边缘
	1.0
	—

	13
	铁路钢轨(或坡脚)
	2.0
	—

	14
	沟渠基础底
	—
	0.5

	15
	涵洞基础底
	—
	0.25

	16
	电车轨底
	—
	1.0

	17
	铁路轨底
	—
	1.5

	d为外部直径
主干排水管后f敷设时，排水管施工沟边与既有通信管道间的平行净距不应小于1.5m
当管道在排水管下部穿越时，交叉净距不宜小于0.4m
在燃气管由接合装置和附属设备的2m范围内，通信管道不得与燃气气管交叉。
电力电缆加保护管时，通信管道与电力电缆的交叉净距不得小于0.25m。



[bookmark: _Toc209419978][bookmark: _Toc204254355][bookmark: _Toc204328267]通信线缆敷设及割接
在通信管道内敷设、割接通信线缆时，安全生产应遵守YD 5201的规定、有限空间作业符合DB11/T 852的规定，人员持证上岗并做好防护安全，待气体测试合格后，方可施工。
在道路狭窄的通信管道敷设通信线缆时，原则上采用人工敷设方式，确保周围人员及设施安全。
通信线缆的测试工作应按照GB 51171的规定开展，确保测试结果的准确性和可靠性。
通信光缆线路割接应按照GB 51171以及设计要求核实并记录光纤所承载的业务、相关设备信息以及物理环路等数据，避免造成数据缺失或错误而导致通信大面积瘫痪。
[bookmark: _Toc204328268][bookmark: _Toc204254356][bookmark: _Toc209419979]通信线缆撤除
通信架空线缆撤除应按照GB 51171以及设计要求进行。
通信架空线缆和吊线撤除，高空作业操作应遵守YD 5201的要求，作业人员应持证上岗。当通信线缆与电力线交叉、或距离较近时，应断电作业，确保人身及设备安全。
通信架空线缆撤除作业结束后，应按照回收要求对通信线缆进行合规处置。
[bookmark: _Toc204254357][bookmark: _Toc204328269][bookmark: _Toc209419980]通信电杆拔除
通信电杆拔除作业应按照GB 51171以及设计要求开展，避免对周边建筑物等设施造成损坏，同时，应谨防周边架空电力线，避免造成触电事故，确保作业的安全性和有效性。
通信电杆拔除作业中，应采取设置警示标志、围挡等必要安全措施，确保人员及过往车辆安全。
通信电杆拔除后应立即回填杆坑，并选择与原土一致的回填土进行夯实，且地面铺设材质应与原地面材质相同，确保地面结构稳定性和安全性。
[bookmark: _Toc209419981][bookmark: _Toc209867620]梳理
[bookmark: _Toc204254359][bookmark: _Toc204328271][bookmark: _Toc209419982]路由选线
直埋路由应符合以下条件： 
尽可能短捷，减少弯曲和绕行，避免过多障碍物干扰，确保施工效率和通信线缆安全性；
避免易积水区域，选择地质条件稳定且土壤腐蚀性较小的区域，保护通信线缆免受外界环境损害；
避开大型机动车通行区域，减少对通信线缆潜在威胁，确保通信安全；
整条路段具备埋设多个小型管井或特型管井条件，满足通信线缆敷设和维护需求；
不穿越城市主次干路，避免对交通造成干扰，确保通信线缆安全性和稳定性。
桥架路由应符合以下条件：
1. 路段短，院门少，分支少，墙体牢固；
墙体高度基本一致，机械、车辆不易剐蹭；
院门、过街地段具备直埋引上、引下钢管和埋设管井的条件；
不穿越主次干路。
[bookmark: _Toc209419983][bookmark: _Toc204328272][bookmark: _Toc204254360]直埋
直埋开工准备期，应对测绘图纸标识的地下管线进行物探复核，重点关注燃气管线、电力管线、直埋电力电缆、通信电缆、工业管线以及上水管线等有压管线，确保地下管线安全情况下方可施工。
直埋敷设管应按照YD 5025的规定使用高密度聚乙烯（HDPE）材质，内壁加硅芯层的平滑型塑料管（以下简称“塑料管”），塑料管敷设应符合下列规范要求：
1. 依据直埋地段实际情况确定埋设深度及沟宽，埋设深度不小于0.5m，确保塑料管稳固性和安全性。沟底宽度根据塑料管实际根数设定，在0.5m～0.8m之间。光缆沟上口宽度以不塌方为原则设定，保证施工过程顺利进行及后续维护便捷性；
塑料管与其他设施设备的安全距离符合表2的规定；
敷设前，对沟底进行夯实并达到密实度和承载力要求，确保后续铺设塑料管支撑基础稳定。沟底夯实工作完成后，方可将塑料管放置于沟底位置；
塑料管敷设时，最小曲率半径标准不小于塑料管外径的15倍。
手孔、井距及数量应符合下列要求：
1. 管井选型按照YD/T 5178中规定；
井距确定参照YD 5148中关于杆距的规定，针对市区院落多、用户密集、杆路重负荷区点，井距在25m～40m之间合理选取；
孔群数量规划根据线缆实际条数进行灵活调整，满足当前需求的基础上预留2孔及以上以备后期扩容及抢修维护。
墙引上管敷设应符合下列要求：
1. 墙引上管采用公称直径为Φ50mm或Φ80mm镀锌钢管，其颜色与墙体颜色保持一致或相近。线缆合管穿放，且每处墙体引上管数量不宜超过两根。引上管出地面高度控制在2m～2.5m之间；
在墙引上管出口处，安装与墙体颜色相匹配或相近金属防火线槽，线槽沿墙体延伸安装至院落内部，其宽度大于引上管外径，便于遮挡和保护；
墙引上管敷设深度要适中，浅埋于地下0.3m～0.5m之间，确保其稳定性和安全性。
直埋管沟回填时，遵守GB/T 50374以及设计要求，并按照整体路面恢复要求对沟槽、井坑结构层范围回填，确保过渡期地上、地下人员及设备安全。
[bookmark: _Toc209419984][bookmark: _Toc204328273][bookmark: _Toc204254361]桥架敷设
桥架采用与墙体颜色一致或相似的金属防火线槽，沿街巷墙体架设高度按墙体实际高度确定，线槽与街巷两端引上管连接，连接处线道宽度应大于引上管外径，便于遮挡。
桥架宜设置于房（墙）檐下，桥架转弯处45度钝角，遇门头和支撑力不足的破损墙体，另设置支撑钢架。
线槽应采用平铺或直立方式敷设，线槽顶（侧）部可全部开启，底部预留排水孔，利于雨水排放。
线槽内部根据线路数量设置竖（纵）向线缆分隔槽，为后期增线和线缆抢修预留宽度。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]线槽整体连通，且应在两端做好接地保护，并根据线缆数量及墙体状况设置线槽支撑间隔。线槽高度10cm～15cm为宜、宽度25cm～30cm为宜，线缆线路过多时，适当增加线槽宽（高）度，并预留空间供后期增线和线缆抢修维护使用。
线槽应延伸至院内分线设备。
[bookmark: _Toc204254362][bookmark: _Toc209419985][bookmark: _Toc204328274]线缆捆绑
线缆捆绑应遵守GB 51171以及设计要求，确保梳理工作的有效性和安全性。
利用原通信杆路开展拆除废弃线缆、修复吊线、解开调整盘留、重挂线缆、调整通信杆上设备、改移入户线等工作。
对老旧损坏通信电杆进行全面检查，并进行更换，确保通信电杆的稳定性和承载能力满足GB 51171施工验收要求。
对松动或损坏通信电杆拉线进行更换，加强拉线紧固和稳定性，保障施工安全。
对原有捆绑、垂放、松动通信架空线进行全面清整，识别并抽离废通信线缆，减少通信线缆数量和降低管理难度。
对现有架空杆路上缺少吊线及老化吊线进行布放和更换，确保吊线数量和质量满足承载要求。
在调解光缆盘留作业中，按照新布局要求将原来纷乱通信线缆布放到新吊线上，确保通信线缆走向合理、整齐美观。
在合挂通信线缆作业中，应根据钢绞线程式、卡钩尺寸、光缆外径尺寸等因素进行合理搭配，每条吊线合挂条数线缆遵守安全设计要求，避免无序合挂造成安全隐患。
对各趟杆路上的线缆分别捆绑，并依据架空线路原走线方向、杆路左右位置、线担上下分层以及光缆、电缆区分进行有序整理。对引上处进行喷涂颜料，明确通信线缆走向和位置，便于后续维护和检修。
同路侧存在多趟通信杆路时，为确保资源优化利用及提升线路管理效率，应采取以下措施： 
1. 对同路侧多趟通信杆路上所有线缆进行权属核实；
在核实通信线缆权属基础上，对每条通信线缆长度是否满足合杆要求进行评估；
合杆移挂工作完成后，对于不再承载线通信线缆的废弃杆路，及时进行拔除，拔除过程中采取保障安全措施，避免对周边环境及人员造成损害。
每隔1.0米使用绝缘铝芯线对线缆进行捆绑，并使用防火绝缘布进行缠绕固定，捆绑力度应适中，避免过紧导致线缆受损，或过松导致线缆松动。防火绝缘布选择应符合GB 8624的要求。
自承式电缆自带钢线吊线，可直接采用防火绝缘布进行缠绕固定。
拆除并整理光缆接头盒，重新上光缆固定盘，整理余长缆线，在整理过程中，应保护光缆接头完整性，避免损坏。
监控视频电源线捆绑应断电实施，并使用绝缘铝芯线将其捆绑在绝缘布外下方。电源线与通信线缆之间保持一定安全距离，避免相互干扰和产生安全隐患。
对原入户线进行清理更换，路由应布放一致，提高通信线缆美观度和整洁度。
[bookmark: _Toc209419986]通信杆上设备整治
通信杆上设备安装应遵守GB 51171以及设计要求。
在原通信电杆上已安装有多家通信运营商设备（包括但不限于分光箱、分纤盒、分线盒、交换机箱等有源无源设备）的情况下，应对通信杆上设备进行重新调整与安装位置优化。
在重新调整通信电杆上设备位置时，安装位置和接地防护应遵守GB 5117以及设计要求，确保设备安全运行。
[bookmark: _Toc209419987][bookmark: _Hlk207031040]通信线缆敷设及割接
梳理工作内容同本文件5.1.3。
[bookmark: _Toc209419988]通信线缆撤除
梳理工作内容同本文件5.1.4。
[bookmark: _Toc209419989]通信电杆拔除
梳理工作内容同本文件5.1.5。
[bookmark: _Toc209867621][bookmark: _Toc209419990]评价与持续改进
[bookmark: _Toc209419991][bookmark: _Toc209867622]评价
[bookmark: OLE_LINK1]城市道路的通信架空线入地和梳理工作完成后，按照本文件4章-5章的要求进行评价，且评价结果应符合4章-5章要求，根据评价结果进行持续改进。
[bookmark: _Toc209419992][bookmark: _Toc209867623]持续改进
[bookmark: _Toc209419993]基本要求
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]城市道路的通信架空线入地和梳理工作完成后，经评价，不满足要求的应限期进行整改。
组织属地道路管理部门和线缆权属单位制定运行维护规程，落实运行维护范围与分工。
属地道路管理部门和线缆权属单位应组建运行维护专业队伍，对日常巡维进行记录。
建立百姓、企业及社会公众的反馈机制，对收集到的意见、问题，及时落实解决，并作为持续改进的依据。
[bookmark: _Toc209419994]培训与能力建设
定期组织道路管理部门的从业人员及运行维护队伍参加技术培训，确保人员能力与技术发展同步。
线缆权属单位应组织自有运行维护队伍技术培训，提高专业能力。
[bookmark: _Toc209419995]记录与报告
应完整保存评价记录和持续改进中的评估报告、培训档案等资料，保存期限不少于5年。
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