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[bookmark: _Toc6753][bookmark: _Toc17853][bookmark: _Toc13137][bookmark: _Toc11984][bookmark: _Toc17878127]1 范围
本文件规定了城市综合管廊数字化的基本规定、运维管理技术要求、资产管理技术要求、安全与应急管理技术要求以及数字化应用技术要求和对接要求。
本文件适用于城市综合管廊数字化建设及应用。
[bookmark: _Toc25460][bookmark: _Toc28082][bookmark: _Toc16390][bookmark: _Toc2174][bookmark: _Toc17878128]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
DB11/T 1669 城市综合管廊智慧运营管理系统技术规范
DB11/T 1918 政务数据分级与安全保护规范
DB11/T 2210 城市综合管廊数据规范
[bookmark: _Toc17878129][bookmark: _Toc18407][bookmark: _Toc25852][bookmark: _Toc14942][bookmark: _Toc14964]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1城市综合管廊 utility tunnel
建于城市地下用于容纳两类及以上城市工程管线的构筑物及附属设施，以下简称为综合管廊。
3.2统一管理平台 unified management platform
对综合管廊监控与报警各组成系统进行集成，满足对内管理、对外通信、与管线管理单位、相关管理部门协调等需求，具有综合处理能力的系统。
3.3身份标识 identity
用于无歧义地标识实体的全局唯一值。
[bookmark: _Toc18325][bookmark: _Toc17730][bookmark: _Toc28494][bookmark: _Toc17154]4 基本规定
[bookmark: _Toc25350]4.1一般规定
4.1.1  综合管廊数字化总体架构如图1所示。
[image: 管廊数字化技术架构图2024.11.6]
图1 综合管廊数字化总体架构
4.1.2  综合管廊数字化应根据管廊类型、规模和运维需求开展。
4.1.3  综合管廊数字化应支撑实现运维管理、资产管理、安全与应急管理等业务，业务功能应划分为城市级、公司级、项目级，并应符合DB11/T 1669的要求。
4.1.4 综合管廊数字化应建立涵盖应用服务、支撑平台、网络通信、物联感知等内容的技术架构。
4.1.5综合管廊统一管理平台应与城市管理大数据平台进行数据对接，宜与各管线单位信息化平台进行数据交换。
4.1.6综合管廊数字化应建立完善的数据安全保障机制和数据安全交换机制，满足信息网络安全相关要求。
[bookmark: _Toc3907][bookmark: _Toc27316]4.2数据要求
4.2.1  综合管廊数据应包括基础数据和业务数据。
4.2.2  基础数据应包括管廊本体数据、附属设施数据、入廊管线数据，宜包括信息模型数据、周边空间环境数据。
4.2.3  业务数据应包括监控报警数据、维护管理数据、安全管理数据、应急管理数据，宜包括考核评价数据、行业统计分析数据。
4.2.4  综合管廊数据应满足运维管理、资产管理、安全与应急管理的功能需求。
4.2.5  综合管廊数据应建立数据更新机制。
4.2.6  综合管廊数据编码、数据管理应符合DB11/T 2210的要求。
4.3身份标识
4.3.1  综合管廊本体、附属设施、入廊管线的每个实体应建立统一身份标识且应具有唯一性，用于每个实体的全生命周期数字化管理。
4.3.2 综合管廊本体、附属设施、入廊管线的统一身份标识应采用北京城市码或与之建立一一对应关系。 
4.4时空基准
4.4.1 应建立统一的时空基准，为综合管廊的数字化提供一致的参考框架和转换基准。
4.4.2 空间数据、坐标数据项的平面坐标系统应采用北京2000坐标系，高程基准应采用北京地方高程系，且应与国家平面坐标系统和高程基准建立联系。
4.4.3 日期数据项应采用公历纪年，时间数据项应采用北京时间。
[bookmark: _Toc20467][bookmark: _Toc5482][bookmark: _Toc31671]5 运维管理技术要求
5.1一般规定
综合管廊数字化运维管理应包括日常监控、巡检管理、维护管理、能耗管理等应用场景。
5.2日常监控
日常监控应能监测、识别设施设备状态及故障，并自动实现下列功能：
a）对于设施设备不良状态自动生成巡检任务表单推送至巡检管理模块处理；
b）对于需修复的故障将维修任务表单推送至维护管理模块处理。
5.3巡检管理 
5.3.1应结合周、月、季度、年度巡检、维修维护内容及要求，自动生成巡检工作计划，计划应包括工作内容、工作班次、班组人员等。
5.3.2巡检管理应根据巡检工作计划、日常监控情况实现下列功能：
a） 生成巡检任务并分配；
b） 生成建议巡检路线和工器具携带清单；
c） 巡检人员入廊申请及审批；
d） 在巡检时间段内授予巡检人员入廊权限；
e） 检测巡检区段环境状态，巡检前提前开启巡检区段照明、通风设备，巡检后关闭巡检区段照明、通风设备；
f） 记录巡检工作起始结束时间、图像视频、运动轨迹等；
g） 巡检轨迹偏离巡检区域、巡检时长异常时报警；
h） 对于巡检中发现的需维修维护项，辅助生成维修维护任务表单，推送至维护管理模块处理；
i） 辅助生成巡检工作日志。
5.3.3巡检管理应支持形成巡检任务表单。巡检任务表单应包含项目名称、巡检区段、巡检大类、巡检项、巡检内容、巡检要求、巡检方法、巡检周期、起始结束时间、巡检结果、巡检负责人等。
5.4维护管理
5.4.1维修管理应根据维修维护工作计划、日常监控情况、日常巡检情况实现下列功能：
a） 生成维修维护任务并分配；
b） 生成维护作业位置图和工器具携带清单；
c） 判断是否需要领取物料，并按需生成物料领取单；
j） 维修维护人员入廊申请及审批；
d） 在维护时间段内授予维护人员入廊权限；
e） 检测维护作业区段环境状态，维护前提前开启巡检区段照明、通风设备，维护后关闭巡检区段照明、通风设备；
f） 记录维护工作起始结束时间、图像视频、运动轨迹等；
g） 维护作业轨迹偏离维护区域、维护时长异常时报警；
h） 辅助生成维修维护工作日志。
5.4.2维修养护应支持形成维修维护任务表单。维修维护任务表单应包含项目名称、故障时间、故障位置、维修项目、故障详情、建议的修复方式等。
5.5能耗管理
5.5.1能耗管理应实现综合管廊运维能耗自动监测、运维能耗智能评价，以及运维能耗控制辅助决策等功能。
5.5.2运维能耗自动监测应对综合管廊内外温湿度、用电设施设备运行情况等数据进行自动采集，并应满足下列要求：
a） 综合管廊内外温湿度数据采集点应包括综合管廊舱室内中部、进风井、排风井和综合管廊地面入口；
b） 综合管廊供配电设备运行数据采集内容应包括三相电压、三相电流、有功功率、无功功率、功率因数、总有功电度、总无功电度；
c） 综合管廊其他附属设施设备运行数据采集内容应包括设备启动时间、结束时间、设备功率等。
5.5.3运维能耗智能评价应建立综合管廊运维能耗指标体系与模型，并自动进行用能诊断与节能分析。运维能耗指标体系与模型宜基于综合管廊的规模、类型、运行环境等实际情况建立。
5.5.4运维能耗控制辅助决策宜形成个性化的综合管廊运维能耗控制策略，并根据策略执行情况持续提出改进优化建议。
[bookmark: _Toc29576][bookmark: _Toc462][bookmark: _Toc4454]6 资产管理技术要求
6.1 综合管廊数字化资产管理应包括综合管廊固定资产数字化管理和综合管廊数据资产管理等应用场景。
6.2 综合管廊固定资产数字化管理应贯穿固定资产形成、运营、退出的全过程。
6.3 在综合管廊固定资产形成阶段，固定资产数字化管理应实现下列功能：
a） 应自动对综合管廊固定资产进行登记，包括自动生成综合管廊固定资产编码与台账等；
b） 可与财会系统对接，实现对综合管廊资产的自动转固；
c） 宜根据大中修与更新改造工程计划，自动生成固定资产采购计划并执行线上审批流程。
6.4 在综合管廊固定资产运营阶段，固定资产数字化管理应实现下列功能：
a） 应根据数字运维管理的维修记录，自动更新综合管廊固定资产台账的相关信息；
b） 宜根据数字运维管理的设施设备上线时间、故障率等数据信息，综合分析形成综合管廊固定资产使用优化建议，包括维保提示、报废预警等；
c）  应实现对综合管廊固定资产的自动盘点；
d）  可与财会系统对接，实现对综合管廊固定资产的自动折旧。
6.5 在综合管廊固定资产退出阶段，固定资产数字化管理宜自动执行综合管廊固定资产报废的相关线上流程，并应自动登记报废相关数据信息。
6.6 综合管廊数据资产管理应贯穿数据采集、存储、应用、废弃/销毁的全过程，并应遵循安全、合规、可追溯、可控的原则。
6.7 综合管廊数据资产管理应基于数据确权、数据认责、数据登记开展。
6.8 综合管廊数据资产管理宜在构建相应的数据体系与数据标准的基础上，开展数据资源整合。
[bookmark: _Toc22186][bookmark: _Toc6653][bookmark: _Toc11297]7 安全与应急管理技术要求
7.1安全管理
7.1.1安全管理应包括自动监测监控、隐患排查治理、风险评估管控等应用场景。
7.1.2自动监测监控应能实现对以下情况的自动化监测监控、数据实时存储和智能化分析等功能：
a）管廊本体沉降、渗水、破损、腐蚀、裂缝等隐患情况；
b）管廊附属设施设备锈蚀、破损、松动、异响、短路、漏电、损坏等隐患情况；
c）管廊内有毒有害气体含量、氧气浓度等环境参数情况；
d）综合管廊内部施工现场情况；
e）综合管廊外部安全防护范围内施工及破坏行为情况。
7.1.3隐患排查治理应能实现对管廊本体、附属设施及入廊管线隐患的自动识别和严重程度评估，并能基于隐患治理模型自动生成治理计划及治理方案。
7.1.4风险评估管控应能实现综合管廊风险的定期评估、动态更新及风险地图的自动绘制，并能自动生成风险防控措施建议。
7.2应急管理
7.2.1应急管理应包括突发事件预警预报、应急预案管理、应急物资管理、应急指挥调度和应急演练支持等应用场景。
7.2.2突发事件预警预报应能实现对各类突发事件的自动预警和多途径预报，以及综合管廊附属设施系统的远程应急联动，并能及时通知相关单位。
7.2.3应急预案管理应将综合管廊综合预案、专项预案和现场处置方案集成到统一管理平台，实现应急预案数字化管理，并支持应急预案的自动优化。
7.2.4应急物资管理应能实现应急物资的可视化管理和常态化监控，并实现对应急物资的科学配置及应急阶段的调用决策支持。
7.2.5应急指挥调度应能实现突发事件发生后应急撤离路线自动生成及人员逃生导航，并支持通过通信系统、视频监控系统等开展远程应急指挥调度。
7.2.6应急演练支持应能基于综合管廊数字化应急预案、综合管廊环境及设施可视化呈现技术装备等，实现数字化、可视化应急演练支持。
[bookmark: _Toc10093][bookmark: _Toc7794][bookmark: _Toc14086]8 数字化应用技术要求
8.1 信息技术应用要求
8.1.1 综合管廊应采用物联网技术构建综合管廊物联感知网络，实现监控与报警系统设备的现场互联、边缘计算及控制、数据上传及处理。物联感知网络宜采用无线或有线无线相结合的传输方式。
8.1.2  综合管廊应采用大数据、人工智能等技术，对综合管廊基础数据、业务数据及其他相关数据进行高效处理、有效管理、实时分析和决策应用。
8.1.3  综合管廊宜采用目标检测、对象识别、行为识别、对象追踪等机器视觉技术进行实时监控，实现综合管廊本体、附属设施及入廊管线隐患的自动识别、位置判读等。
8.1.4  综合管廊宜采用知识图谱、大语言模型等技术，对法律法规、标准规范、历史数据、经验数据、应急预案进行知识积累、规则推演及知识库构建，依托统一管理平台或智慧运营管理系统实现综合管廊运维及安全应急知识交互式问答。
8.2 融合技术应用要求
8.2.1  综合管廊应采用智能巡检技术，提高巡检效率、减少巡检人工投入。
8.2.2  综合管廊本体、入廊管线、附属设施等对象的运维管理宜采用移动巡检终端、人员定位系统，可采用巡检机器人、穿戴式AR/MR装备。
8.2.3  综合管廊应采用融合通信技术，实现电话呼叫、集群对讲、视频通话、分级广播、数据调度等业务，为指挥调度、应急通信、协同管理提供多媒体通信能力。
[bookmark: _Toc26438][bookmark: _Toc11985][bookmark: _Toc27619][bookmark: _Toc31177]9 对接要求
[bookmark: _Toc26839]9.1一般规定
9.1.1  综合管廊数字化在与城市管理大数据平台和管线单位信息化平台数据交换中，应实现城市综合管廊数据的对外共享，并可实现城市管理、管线单位运维管理和安全应急过程中的外部数据接入。
9.1.2  综合管廊数字化应参照GB/T 22239、DB11/T 1918的要求，配备完善的信息安全保障措施。
9.2对外共享的数据要求
9.2.1 综合管廊数字化对外共享的综合管廊基础数据包括管廊本体数据、附属设施数据和入廊管线数据，其中：
a）管廊本体数据应包括主体结构和附属结构的数据。
b）附属设施数据应包括消防系统、通风系统、供电系统、照明系统、监控与报警系统、排水系统、标识系统等附属设施的数据。
c）入廊管线数据应涵盖规划入廊管线信息、入廊管线基础特征信息、入廊管线权属及关键时间节点信息。
9.2.2 综合管廊数字化对外共享的综合管廊业务数据包括监控报警数据、日常维护管理数据、安全管理数据和应急管理数据，其中：
a）监控报警数据宜包括综合管廊附属设施设备、廊内环境、安防、廊体结构、安全控制区、入廊管线的监测监控数据、报警数据，以及系统实测触发、系统分析触发、人工触发的报警信息数据。
b）日常维护管理数据宜包括运维组织机构人员、运维任务、入廊管理、运维能耗、大中修与更新改造工程、档案管理等数据。
c）安全管理数据宜包括风险源数据、安全隐患数据、安全培训数据、监控值守数据、入廊登记数据等。
d）应急管理数据宜包括应急预案、应急演练、应急资源管理和应急事件处置、应急指挥等数据。
9.2.3 综合管廊数字化对外共享的数据内容应符合DB11/T 2210的要求
9.3外部接入的数据要求
9.3.1  综合管廊从外部接入的数据，应包括城市管理中与本管廊相关的电力、燃气、供热、排水、通信等市政管线的运维管理和安全应急数据，以及其他城市管理运行监测和安全应急数据。
9.3.2  综合管廊接入的市政管线运维管理和安全应急数据宜包含：管线基本信息、权属单位信息、管线运行监测信息、预警信息、巡检数据、隐患信息、突发事件信息等。
9.3.3  综合管廊接入的其他城市管理运行监测和安全应急数据宜包含：城市运行监测发布信息、气象地震灾害信息、安全管理和应急指挥信息。
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