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[bookmark: _Toc115890983][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是DB11/T XXXX《综合能源多表合一远传抄表监测系统》的第3部分，DB11/T XXXX分为以下六个部分：
——第1部分：通用要求；
——第2部分：应用平台数据交换格式；
——第3部分：采集终端功能要求；
——第4部分：远程通信协议；
——第5部分：物联网表计本地通信协议；
——第6部分：应用技术规程。
本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。
本文件由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：


[bookmark: BookMark4]

综合能源多表合一远传抄表监测系统
第3部分：采集终端功能要求
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc115888063][bookmark: _Toc115890954][bookmark: _Toc115890984]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了综合能源多表合一远传抄表监测系统（简称监测系统）中采集终端的功能要求、环境适应性要求、电磁兼容（抗扰度）要求和其他要求。
本文件适用于公共事业领域综合能源多表合一远传抄表与水、电、气、热综合收费，以及综合能源监测系统中采集终端的功能要求。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc115888064][bookmark: _Toc115890955][bookmark: _Toc115890985]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.5 环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则:冲击
GB/T 2423.7 环境试验 第2部分：试验方法 试验Ec：粗率操作造成的冲击（主要用于设备型样品）
GB/T 2423.10 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc:振动(正弦)
GB 4943.1 信息技术 设备安全第1部分：通用要求
GB/T 17626.2—2018 电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3—2016 电磁兼容试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4—2018 电磁兼容试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5—2019 电磁兼容试验和测量技术浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.6—2017 电磁兼容试验和测量技术射频场感应的传导骚扰抗扰度
GB/T 17626.8—2006 电磁兼容试验和测量技术工频磁场抗扰度试验
GB/T 17626.11—2008 电磁兼容试验和测量技术电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验 
GB/T 31990.1—2015 塑料光纤电力信息传输系统技术规范第1部分：技术要求
DL/T 698.35 电能信息采集与管理系统 第3-5部分：电能信息采集终端技术规范低压集中抄表终端特殊要求
DL/T 1880 智能用电电力线宽带通信技术要求
JG/T 162 民用建筑远程抄表系统
DB11/TXXXX.1 综合能源多表合一远传抄表监测系统 第1部分：通用要求
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc115888065][bookmark: _Toc115890956][bookmark: _Toc115890986]术语和定义
DB11/TXXXX.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

通信接口转换器  communication interface converter
[bookmark: _Toc101035048][bookmark: _Toc77854243][bookmark: _Toc77853985][bookmark: _Toc461656919][bookmark: _Toc100996098][bookmark: _Toc460771109][bookmark: _Toc100643347][bookmark: _Toc98746473][bookmark: _Toc100243205][bookmark: _Toc468461405][bookmark: _Toc97798207][bookmark: _Toc461656638][bookmark: _Toc78044937][bookmark: _Toc100243206][bookmark: _Toc460771110][bookmark: _Toc461656639][bookmark: _Toc78044938][bookmark: _Toc97798208][bookmark: _Toc77854244][bookmark: _Toc100996099][bookmark: _Toc98746474][bookmark: _Toc100643348][bookmark: _Toc101035049][bookmark: _Toc468461406][bookmark: _Toc461656920][bookmark: _Toc77853986][bookmark: _Toc100996101][bookmark: _Toc100643350][bookmark: _Toc101035051][bookmark: _Toc100243208][bookmark: _Toc100243207][bookmark: _Toc98746476][bookmark: _Toc100643349][bookmark: _Toc101035050][bookmark: _Toc98746475][bookmark: _Toc100996100][bookmark: _Toc97798201][bookmark: _Toc98746480][bookmark: _Toc98746478][bookmark: _Toc100243209][bookmark: _Toc100643351][bookmark: _Toc468461399][bookmark: _Toc460771103][bookmark: _Toc461656913][bookmark: _Toc77854237][bookmark: _Toc101035052][bookmark: _Toc98746479][bookmark: _Toc98746477][bookmark: _Toc77853979][bookmark: _Toc461656632][bookmark: _Toc78044931][bookmark: _Toc100996102]可通过RS-485、微功率无线、M-Bus等多种通信接口采集水、电、气、热表数据，使本地通信网中采用不同高层协议的远传表与集中器或采集器之间保证相互正常通信，并能与用能信息采集终端或手持设备进行数据交换的设备。

数据低压电力线载波传输  power line carrier data transmission
[bookmark: _Toc100643352][bookmark: _Toc100996103][bookmark: _Toc100243210][bookmark: _Toc98746481][bookmark: _Toc101035053]以交流400V及以下的配电线路为通信传输信道，进行数据信息传输的方式。
[bookmark: OLE_LINK2]
数据光纤传输  optical data transmission
以光导纤维为媒质进行数据、信号传输的方式。
[bookmark: _Toc461656645][bookmark: _Toc461656640][bookmark: _Toc468461412][bookmark: _Toc461656921][bookmark: _Toc468461407][bookmark: _Toc77854245][bookmark: _Toc97798209][bookmark: _Toc78044939][bookmark: _Toc460771111][bookmark: _Toc461656926][bookmark: _Toc460771116][bookmark: _Toc77853987][bookmark: _Toc460771141][bookmark: _Toc97798214][bookmark: _Hlk97796501][bookmark: _Toc101035054][bookmark: _Toc115890957][bookmark: _Toc115890987][bookmark: _Hlk97797667]功能要求
[bookmark: _Toc101035055][bookmark: _Toc100996105][bookmark: _Toc100643354][bookmark: _Toc97798215][bookmark: _Toc100243212][bookmark: _Toc98746483][bookmark: _Toc115890958]抄表功能
应具备对远传表数据采集和传输功能。
[bookmark: _Toc97798216][bookmark: _Toc100996106][bookmark: _Toc100243213][bookmark: _Toc98746484][bookmark: _Toc101035056][bookmark: _Toc100643355][bookmark: _Toc115890959]数据处理功能
应具备对采集数据进行分类、排序和转发功能，也可扩展存储。
[bookmark: _Toc100243214][bookmark: _Toc98746485][bookmark: _Toc100996107][bookmark: _Toc97798218][bookmark: _Toc100643356][bookmark: _Toc101035057][bookmark: _Toc115890960]参数设置功能
应具有设置参数的功能，包括：通信参数、档案配置参数、事件记录配置、抄表运行参数等。
[bookmark: _Toc100996108][bookmark: _Toc100243215][bookmark: _Toc100643357][bookmark: _Toc97798217][bookmark: _Toc98746486][bookmark: _Toc101035058][bookmark: _Toc115890961]通信功能
采集器应完成远传数据采集和读取，具有与集中器双向通信功能（即能够接收和响应集中器发出的数据采集、控制及参数设置等命令），并应将设备故障信息上报给集中器等。
集中器应完成收集、集合并监测采集器和/或远传表数据，具有与主站双向通信功能（即能够接收和响应主站发出的数据采集、控制及参数设置等命令），并应将设备故障信息上报给主站等。
通信接口转换器应完成本地通信网中采用不同高层协议的远传表与集中器或采集器之间的通信协议解析和转换，并完成各种物理量的数据采集和控制等。
[bookmark: _Toc97798219][bookmark: _Toc100243216][bookmark: _Toc100996109][bookmark: _Toc101035059][bookmark: _Toc98746487][bookmark: _Toc100643358][bookmark: _Toc115890962]设备故障记录和报警功能
当发生下列情况之一时，集中器、采集器和通信接口转换器应有记录和报警：
有故障检测功能的集中器、采集器和通信接口转换器通信线路发生断路或短路故障时；
集中器、采集器和通信接口转换器的采集信道或通信信道发生故障时；
集中器、采集器和通信接口转换器工作所需的主备电源发生故障时；
远传表计量数据发生突变等异常现象时。
[bookmark: _Toc115890963]电源功能
后备电源工作时间
当220V交流或直流集中供电方式的后备电源在220V交流市电断电后，应保证数据采集器正常工作时间不小于48小时。使用电池供电方式的电池寿命应不小于5年。
[bookmark: _Toc100243217][bookmark: _Toc101035060][bookmark: _Toc97798220][bookmark: _Toc100996110][bookmark: _Toc98746488][bookmark: _Toc100643359]工作电源切换功能
当系统采用脉冲远传表时，采用外部供电的集中器、采集器和通信接口转换器应配置电源切换功能。在主电源断电时，应能自动转换到备用电源；当主电源供电恢复时，应能自动切换到主电源供电状态。
[bookmark: _Toc101035061][bookmark: _Toc100243218][bookmark: _Toc98746489][bookmark: _Toc100643360][bookmark: _Toc100996111][bookmark: _Toc115890964]信息安全功能
[bookmark: _Hlk116891078][bookmark: _Toc101035077][bookmark: _Toc100643376][bookmark: _Toc98746506][bookmark: _Toc100243234][bookmark: _Toc100996127]采集终端，如集中器等，与二级监测系统主站通信或与云平台通信，应满足以下信息安全功能要求：
1. 数据传输保密性：
主站与采集终端通信以及主站与智能表和测量控制设备直接通信，应使用国家密码管理局批准的SM2或SM4商用密码算法或其他国密算法，用于身份认证与数据加密传输，应采用数字签名和/或信息完整性控制以保护网络连接上的信息，满足GB/T 25068.1的要求；
主站与采集终端之间应按照DB11/T XXXX.4规定的报文格式完成的双向身份认证，并在身份认证过程中协商工作密钥。
1. 数据传输完整性：
应采用编解码校验技术支持数据完整性的校验机制，检验数据的完整性；
当发现数据完整性受到破坏时，应能对重要数据进行恢复与重传；
集中器、采集器和通信接口转换器应具备抵御恶意攻击者在通信数据中插入恶意或者无关数据包的功能；
集中器、采集器和通信接口转换器应具备抵御恶意攻击者删除数据包的功能；
集中器、采集器和通信接口转换器应具备处理过度延迟的数据包的功能；
集中器、采集器和通信接口转换器应具备抵御数据包重放的功能。
1. 数据存储完整性：
集中器应具有防止对静态数据进行非授权写操作的硬件或软件保护机制；
集中器应具备机制，检查输入信息的一致性、完整性、有效性和真实性，保证重要数据的存储完整性，包括但不限于鉴别数据、重要业务数据、重要配置数据和重要个人信息等；
集中器应具备机制，验证安全保护功能的执行情况，在发生异常时发出报警。
1. 数据存储保密性：具有存储功能的集中器等设备，应具备身份认证，存储数据保密性保护机制，防止非法登录与获取数据。
[bookmark: _Toc115890966]扩展功能
当发生下列情况之一时，采集器应有记录和报警：
1. 采集器的脉冲采集通道应有判断脉冲远传表发生断路或短路故障的功能，并能根据所连接脉冲远传表的情况启用或屏蔽脉冲采集通道的故障报警功能。
1. 应可按用户要求设计新功能，如可通过燃气泄漏报警器和燃气控制阀门实现燃气泄漏报警和燃气控制的功能，通过对燃气控制阀门、自来水阀门、继电器等设备的控制实现欠费关断功能等。
[bookmark: _Toc97798225][bookmark: _Toc101035062][bookmark: _Toc115890967][bookmark: _Toc115890988][bookmark: _Hlk97797697]环境适应性要求
[bookmark: _Toc100243220][bookmark: _Toc100996113][bookmark: _Toc101035063][bookmark: _Toc100643362][bookmark: _Toc98746492][bookmark: _Toc97798226][bookmark: _Toc115890968]温度和湿度
[bookmark: _Hlk116894329]根据安装场所，集中器、采集器和通信接口转换器应符合表1中温度和湿度要求。



温度和湿度
	[bookmark: _Toc100643363][bookmark: _Toc100996114][bookmark: _Toc98746493][bookmark: _Toc101035064][bookmark: _Toc100243221][bookmark: _Toc97798227][bookmark: _Hlk97797711]工作范围
	户内
	户外

	
	温度
	相对湿度
	温度
	相对湿度

	规定的工作范围
	-10℃～45℃
	10%～93%
	-25℃～60℃
	10%～93%

	极限工作范围
	一般地区
	-25℃～60℃
	
	-40℃～70℃
	

	
	严寒地区
极限工作范围
	
	
	-45℃～70℃
	

	储存和运输极限范围
	-25℃～70℃
	
	-45℃～70℃
	



[bookmark: _Toc115890969]机械环境适应性
振动适应性试验应符合GB/T 2423.10的规定，具体试验项目、试验内容和参数见表2。
振动适应性
	试验项目
	试验内容
	参数

	初始和最后
振动响应检查
	频率范围/Hz
	5～35

	
	扫频速度/（oct/min）
	≤1

	
	驱动振幅/mm
	0.15

	定频耐久试验
	驱动振幅/mm
	0.15

	
	持续时间/min
	10士0.5

	扫频耐久试验
	频率范围/Hz
	5～35～5

	
	驱动振幅/mm
	0.15

	
	扫频速度/（oct/min）
	≤1

	
	循环次数
	2

	注：表中驱动振幅为峰值。



冲击适应性应符合GB/T 2423.5的规定，具体参数见表3。
冲击适应性
	峰值加速度
m/s
	脉冲持续时间
ms
	冲击波形

	300
	11
	半正弦波



运输包装件跌落适应性应符合GB/T 2423.7的规定，具体参数见表4。
运输包装件跌落适应性
	包装件质量
m/kg
	跌落高度
mm

	m＜10
	800

	10＜m＜20
	600

	20＜m＜30
	500


[bookmark: _Toc98746494][bookmark: _Toc100643364][bookmark: _Toc101035065][bookmark: _Toc100996115][bookmark: _Toc97798228][bookmark: _Toc100243222][bookmark: _Toc115890970]大气压
应能在86kPa～106kPa的大气压条件下工作；当有特殊要求时，由产品标准规定。
[bookmark: _Toc101035066][bookmark: _Toc97798229][bookmark: _Toc115890971][bookmark: _Toc115890989][bookmark: _Hlk97797727]电磁兼容（抗扰度）要求
[bookmark: _Toc101035067][bookmark: _Toc100243224][bookmark: _Toc100996117][bookmark: _Toc100643366][bookmark: _Toc98746496][bookmark: _Toc115890972][bookmark: _Toc101035074][bookmark: _Toc97798230][bookmark: _Hlk97797738]静电放电抗扰度
[bookmark: OLE_LINK1]按GB/T 17626.2—2018试验等级4级进行试验时，应符合GB/T 17626.2—2018的第9章a)项的规定。
[bookmark: _Toc100996118][bookmark: _Toc100643367][bookmark: _Toc98746497][bookmark: _Toc100243225][bookmark: _Toc101035068][bookmark: _Toc115890973]射频电磁场辐射抗扰度
[bookmark: OLE_LINK4]按GB/T 17626.3—2016试验等级3级进行试验时，应符合GB/T 17626.3—2016的第9章a)项的规定。
[bookmark: _Toc101035069][bookmark: _Toc100643368][bookmark: _Toc100996119][bookmark: _Toc98746498][bookmark: _Toc100243226][bookmark: _Toc115890974]电快速瞬变脉冲群抗扰度
按GB/T 17626.4—2018试验等级3级进行试验时，应符合GB/T 17626.4—2018的第9章a)项的规定。
[bookmark: _Toc100996120][bookmark: _Toc98746499][bookmark: _Toc100643369][bookmark: _Toc101035070][bookmark: _Toc100243227][bookmark: _Toc115890975]浪涌（冲击）抗扰度
按GB/T 17626.5—2019试验等级3级进行试验时，应符合GB/T 17626.5—2019的第9章a)项的规定。
[bookmark: _Toc98746500][bookmark: _Toc100996121][bookmark: _Toc100243228][bookmark: _Toc101035071][bookmark: _Toc100643370][bookmark: _Toc115890976]射频场感应的传导骚扰抗扰度
[bookmark: OLE_LINK6]按GB/T 17626.6—2017试验等级3级进行试验时，应符合GB/T 17626.6—2017的第9章的规定。
[bookmark: _Toc100243229][bookmark: _Toc101035072][bookmark: _Toc100643371][bookmark: _Toc98746501][bookmark: _Toc100996122][bookmark: _Toc115890977]工频磁场抗扰度
[bookmark: OLE_LINK5]按GB/T 17626.8—2006试验等级4级进行试验时，应符合GB/T 17626.8—2006的第9章a)项的规定。
[bookmark: _Toc101035073][bookmark: _Toc98746502][bookmark: _Toc100643372][bookmark: _Toc100243230][bookmark: _Toc100996123][bookmark: _Toc115890978]电压暂降和短时中断
按GB/T 17626.11—2008电压试验等级0%和40%进行试验时，应符合GB/T 17626.11—2008的第9章a)项的规定。
[bookmark: _Toc115890979][bookmark: _Toc115890990]其他要求
[bookmark: _Toc97798231][bookmark: _Toc100996125][bookmark: _Toc98746504][bookmark: _Toc100643374][bookmark: _Toc100243232][bookmark: _Toc101035075][bookmark: _Toc115890980][bookmark: _Hlk97797778]供电电源要求
交流供电电源频率与电压
交流电源频率与电压应符合：
1. 频率：50Hz，允许±5％的相对偏差；
电压：220V或380V，允许±20％的相对偏差。
直流供电电源电压
集中器、采集器和通信接口转换器宜采用光伏电源的直流电源供电，电压宜采用5V、12V、24V、36V；电压允许±10%的相对偏差。
[bookmark: _Toc115890965]电气安全要求
集中器、采集器和通信接口转换器的接地和连接保护措施、接触电流和保护导体电流、抗电强度应分别符合GB 4943.1的相关规定。
功耗要求
采集器和通信接口转换器
采集器和通信接口转换器功耗应符合：
a) 电池供电设备：非传输状态下平均功耗不应大于0.2mW，传输状态下平均功耗增量不应大于250mW；
b) 市电供电设备：非传输状态下有功功率不应大于3W，传输状态下平均功耗增量不应大于2W。
集中器
平均功耗不应大于15VA与10W。集中器采用无线电台时，电台功率宜为1W～5W。集中器采用微功率无线通信方式时，应符合JG/T 162的规定。
[bookmark: _Toc100243233][bookmark: _Toc101035076][bookmark: _Toc100643375][bookmark: _Toc100996126][bookmark: _Toc98746505][bookmark: _Toc115890981]连续通电稳定性要求
集中器、采集器和通信接口转换器连续通电工作72小时，其各项功能应满足第4章要求，性能应满足第6章要求。
[bookmark: _Toc115890982][bookmark: _Hlk97798100]通信载波信号频率和波长要求
有线信道数据传输
数据低压电力线载波传输
采用低压电力线载波传输数据时，载波信号频率应为3kHz～500kHz，或1MHz～30MHz，并应符合DL/T 698.35的规定。
[bookmark: _Hlk116894458][bookmark: _Hlk116894474]采用高速低压电力线载波传输数据时，载波信号频率范围应符合DL/T 1880的规定，载波频段应符合表5的要求。
高速低压电力线载波频段
	
	载波频段

	0
	1.953～11.96 MHz

	1
	2.441～5.615 MHz

	2
	0.781～2.930 MHz

	3
	1.758～2.930 MHz


数据光纤传输
采用塑料光纤传输时，应符合GB/T 31990.1中对中心波长、平均发送光功率、基本传输性能和接收灵敏度的相关规定。
无线信道数据传输
采用无线传输时，应符合JG/T 162的规定。
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