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[bookmark: _Toc377371707][bookmark: _Hlk78207733][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB11/T 1120—2014《生活垃圾生化处理能源消耗限额》，与DB11/T 1120—2014相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：
——删除了“术语和定义”：“生活垃圾”、“家庭厨余垃圾生化处理生产界区”；（见2014年版的3.1、3.2）
——修改了“术语和定义”：“家庭厨余垃圾生化处理”、 “厌氧发酵”和“好氧发酵”（见3.1、3.2、3.3和3.4，2014年版的3.3、3.2、3.4）；
——增加了“术语和定义”：“集中型好氧发酵”和“分散型好氧发酵”（见2022年版的3.5和3.6）
——修改了“基本要求”（见4.1，2014年版的4.1）；
——修改了4.2-4.4的表1-表3中的主工艺和家庭厨余垃圾单位处理量能耗限定值（见4.2-4.4的表1-表3，2014年版4.2-4.4的表1-表3）；
——修改了“统计范围”（见5.1.1-5.1.5，2014年版的5.1.1-5.1.3）；
——修改了“家庭厨余垃圾生化处理设施统计报告期内的能源消耗量”公式（1）中E6的定义（见5.2.1公式（1）中E6，2014年版的5.2.1公式（1）中的E6）；
——修改了“节能管理措施”（见6.1.1-6.1.7，2014年版的6.1.1-6.1.2；见6.2.1-6.2.7，2014年版的6.2.1-6.2.4）；
——增加了附录A（资料性）。
[bookmark: _Hlk21789848]本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。
本文件由北京市城市管理委员会组织实施。
本文件起草单位：北京环境工程技术有限公司。
[bookmark: _Hlk111636653]本文件主要起草人：李娇、朱田、刘红霞、祝金星、樊华、王杰、王小韦。
本文件历次版本发布情况为：
[bookmark: _Hlk90045859]——2014年首次发布为DB11/T 1120—2014；
[bookmark: _Hlk90046070]——本次为第一次修订。
DB11/ 272—XXXX

I
[bookmark: _Hlk78207754]家庭厨余垃圾生化处理能源消耗限额
[bookmark: _Toc376006848][bookmark: _Toc374964911][bookmark: _Toc375904344][bookmark: _Toc374965282][bookmark: _Toc377371708]范围
[bookmark: _Hlk78207779][bookmark: _Toc377371709][bookmark: _Toc375904345][bookmark: _Toc374964912][bookmark: _Toc374965283][bookmark: _Toc376006849]本文件规定了家庭厨余垃圾生化处理能源消耗（以下简称“能耗”）限额的技术要求、统计范围和计算方法、节能管理。
本文件适用于家庭厨余垃圾生化处理设施能耗的计算、考核，以及对新建项目的能耗控制。
规范性引用文件
[bookmark: _Hlk78207793][bookmark: _Hlk99787784][bookmark: _Toc376006850][bookmark: _Toc374965284][bookmark: _Toc377371710][bookmark: _Toc374964913][bookmark: _Toc375904346]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589  综合能耗计算通则
GB 7959  粪便无害化卫生要求
GB/T 12723  单位产品能源消耗限额编制通则 
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 18613  电动机能效限定值及能效等级
GB/T 19095  生活垃圾分类标志
GB 20052  电力变压器能效限定值及能效等级
CJJ 86  生活垃圾堆肥处理厂运行维护技术规程
CJJ/T 102  城市生活垃圾分类及其评价标准
CJ/T 227  有机垃圾生物处理机
DB11/T 170  生活有机垃圾好氧发酵设备技术规范
DB11/T 272  生活垃圾堆肥厂运行管理规范
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

家庭厨余垃圾household food waste
[bookmark: _Toc374964914][bookmark: _Toc375904347][bookmark: _Toc374965285][bookmark: _Toc376006851][bookmark: _Toc377371711][bookmark: _Hlk78207807][bookmark: _Hlk78207817]是指家庭中产生的菜帮菜叶、瓜果皮核、剩菜剩饭、废弃食物等易腐性垃圾。

[bookmark: _Toc377371714][bookmark: _Hlk78207870]家庭厨余垃圾生化处理biochemical treatment of household food waste
[bookmark: _Hlk78207880]利用微生物分解转化家庭厨余垃圾中有机物质的处理方法,包括好氧发酵处理技术和厌氧发酵处理技术。
[bookmark: _Toc375904351][bookmark: _Toc374964917][bookmark: _Toc377371715][bookmark: _Toc376006854][bookmark: _Toc374965288][bookmark: _Toc374965289][bookmark: _Toc375904350][bookmark: _Toc376006855][bookmark: _Toc374964918]
[bookmark: _Hlk78207895]厌氧发酵anaerobic fermentation
[bookmark: _Hlk78207909]在隔绝空气的条件下，兼性微生物和专性厌氧微生物生长并进行生物化学作用，对物质进行生化降解的过程。在该过程中，家庭厨余垃圾中有机废物可被分解转化为甲烷和二氧化碳等。
[bookmark: _Toc374964919][bookmark: _Toc374965290][bookmark: _Toc377371717][bookmark: _Toc376006856][bookmark: _Toc375904352]
[bookmark: _Hlk78207932]好氧发酵 aerobic fermentation
[bookmark: _Hlk78207945]好氧微生物在与空气（氧气）接触的条件下生长、繁殖，氧化有机物或无机物的产能代谢过程。在该过程中，家庭厨余垃圾中有机物分解转化为稳定的腐殖质，包括集中型好氧发酵和分散型好氧发酵两种类型。
3.5 
[bookmark: _Hlk78207958]集中型好氧发酵 concentrated aerobic fermentation
[bookmark: _Hlk51318816]采用条垛式、槽式、仓式等好氧发酵工艺，对来自多个产生源的家庭厨余垃圾进行集中处理的方式。
3.6 
[bookmark: _Hlk78208243]分散型好氧发酵 decentralized aerobic fermentation 
[bookmark: _Hlk78208254][bookmark: _Hlk51318830]采用小型全密闭好氧发酵设备，在产生源头就近就地处理家庭厨余垃圾的方式。
[bookmark: _Toc377371719][bookmark: _Toc375904353][bookmark: _Toc376006857]技术要求
[bookmark: _Toc19352306][bookmark: _Toc393117888][bookmark: _Toc393265020]4.1  基本要求
[bookmark: _Hlk51318874]生化处理过程应达到CJJ 86 规定的相关环保要求；好氧发酵处理产物应达到相关标准规定的要求，其中堆肥产物腐熟度应达到 DB11/T 272 规定的 Ⅳ 级及以上要求，并符合 GB 7959 的相关规定。
[bookmark: _Toc376006866][bookmark: _Toc385943064][bookmark: _Toc382469772][bookmark: _Toc381261727][bookmark: _Toc381261657][bookmark: _Toc393265021][bookmark: _Toc385943181][bookmark: _Toc375904359][bookmark: _Toc381002281][bookmark: _Toc385942974][bookmark: _Toc19352307][bookmark: _Toc393117889][bookmark: PRTBK]4.2  家庭厨余垃圾生化处理设施能耗限定
不同工艺条件下家庭厨余垃圾生化处理设施的单位垃圾处理量能耗应不高于表 1 的规定。
表1　 单位处理量能耗限定值
单位：千克标准煤/吨
	工艺
	家庭厨余垃圾单位处理量能耗限定值

	湿式厌氧发酵
	7.8

	干式厌氧发酵
	9.5

	集中型好氧发酵
	7.2

	表1（第2页/共2页）

	分散型好氧发酵
	46.6

	注： 若干式和湿式联合厌氧发酵，能耗限定值为表中干式厌氧发酵数值的 1.1倍；若采用高温厌氧（≥50℃），能耗限定值为表中数值的 1.05倍；上述两个系数可叠用。


[bookmark: _Toc376006867][bookmark: _Toc382469773][bookmark: _Toc375904360][bookmark: _Toc393265022][bookmark: _Toc385943065][bookmark: _Toc381002282][bookmark: _Toc19352308][bookmark: _Toc381261728][bookmark: _Toc393117890][bookmark: _Toc385943182][bookmark: _Toc381261658][bookmark: _Toc385942975]4.3  家庭厨余垃圾生化处理设施能耗准入值
不同工艺条件下新建家庭厨余垃圾生化处理设施的单位垃圾处理量能耗应不高于表 2的规定。
表2  单位处理量能耗准入值
                                                                                                   单位：千克标准煤/吨
	工艺
	家庭厨余垃圾单位处理量能耗准入值

	湿式厌氧发酵
	6.7

	干式厌氧发酵
	8.5

	集中型好氧发酵
	6.0

	分散型好氧发酵
	32.4

	注： 若家庭厨余垃圾前处理过程中包含除油工序，能耗准入值为表中数值的 1.1倍；若采用高温厌氧（≥50℃），能耗准入值为表中数值的 1.05倍；上述两个系数可叠用。


[bookmark: _Toc393117891][bookmark: _Toc381261729][bookmark: _Toc381002283][bookmark: _Toc393265023][bookmark: _Toc385943066][bookmark: _Toc19352309][bookmark: _Toc385943183][bookmark: _Toc376006868][bookmark: _Toc381261659][bookmark: _Toc385942976][bookmark: _Toc375904361][bookmark: _Toc382469774]4.4  家庭厨余垃圾生化处理设施能耗先进值
[bookmark: _Toc375904362]家庭厨余垃圾生化处理设施应通过改进工艺、节能技术改造及加强节能管理等方式降低能耗，使其家庭厨余垃圾单位处理量能耗达到表 3的规定。
表3  单位处理量能耗先进值
                                                                        单位：千克标准煤/吨
	工艺
	家庭厨余垃圾单位处理量能耗先进值

	湿式厌氧发酵
	5.2

	湿式干式厌氧发酵
	7

	集中型好氧发酵
	4.9

	[bookmark: _Hlk19346408]分散型好氧发酵
	24.0

	注： 若家庭厨余垃圾前处理过程中包含除油工序，能耗先进值为表中数值的 1.1倍；若采用高温厌氧（≥50℃），能耗先进值为表中数值的 1.05倍；上述两个系数可叠用。


1　 [bookmark: _Toc382469776][bookmark: _Toc385943184][bookmark: _Toc385943067][bookmark: _Toc393117892][bookmark: _Toc19352310][bookmark: _Toc385942977][bookmark: _Toc393265024][bookmark: _Toc381002289][bookmark: _Toc381261735][bookmark: _Toc381261665][bookmark: _Toc375904370][bookmark: _Toc376006874][bookmark: _Toc376006883][bookmark: _Toc377371743][bookmark: _Toc375904379]统计范围及计算方法 
[bookmark: _Toc385943185][bookmark: _Toc19352311][bookmark: _Toc385942978][bookmark: _Toc385943068][bookmark: _Toc382469777][bookmark: _Toc393117893][bookmark: _Toc393265025]5.1  统计范围
1.1.1　 [bookmark: _Hlk51320508][bookmark: _Hlk41981204]家庭厨余垃圾生化处理设施的实际（生产）能源消耗，其主要用于家庭厨余垃圾生产界区内的生产系统、辅助生产系统和附属生产系统，包括以下各项：
—— 一 次能源（原煤、天然气等）；
—— 二次能源（电力、热力、石油制品等）；
—— 生产使用的耗能工质及余热资源（新水、压缩空气等）；
—— 能源、耗能工质及余热资源（新水、压缩空气等）在单位内部进行贮存、转换及计量供应过程中的损耗。
1.1.2　 [bookmark: _Hlk111626561][bookmark: _Hlk111626573]污水和残渣的深度处理、产品深加工(如沼气提纯净化、沼气制CNG或LNG系统等)、生活系统（如食堂、宿舍等）、基建项目及技改用能等不计入能耗。
1.1.3　 辅助材料不计入能耗，如润滑油、洗油等。
1.1.4　 家庭厨余垃圾生化处理设施消耗的能源、耗能工质及余热资源的实物量计算应符合 GB 17167的要求，并应按 GB/T 2589的要求进行统计，折算为标准煤量。
1.1.5　 设施在进行能耗统计时，应采用一个年度作为一个统计报告期，一个年度应以自然年度或统计年度计算，以行业管理部门的统计口径为准。能耗统计可参考附录A。
[bookmark: _Toc381002291][bookmark: _Toc381261737][bookmark: _Toc376006878][bookmark: _Toc375904374][bookmark: _Toc381261667][bookmark: _Toc382469778][bookmark: _Toc385943186][bookmark: _Toc393117894][bookmark: _Toc385943069][bookmark: _Toc385942979][bookmark: _Toc19352312][bookmark: _Toc393265026]5.2  计算方法
[bookmark: _Toc385943187][bookmark: _Toc19352313][bookmark: _Toc381002292][bookmark: _Toc375904375][bookmark: _Toc385942980][bookmark: _Toc385943070][bookmark: _Toc381261738][bookmark: _Toc382469779][bookmark: _Toc381261668][bookmark: _Toc376006879]5.2.1  家庭厨余垃圾生化处理设施统计报告期内的能源消耗量
家庭厨余垃圾生化处理设施统计报告期内的能源消耗量应按公式（1）计算。
[image: ]………………………………(1)
式中：
[image: ]—— 统计报告期内家庭厨余垃圾生产界区内的综合能耗，单位为千克标准煤（kgce）；
[image: ]—— 统计报告期内购入的能源量，单位为千克标准煤（kgce）；
[image: ]—— 统计报告期初始库存量，单位为千克标准煤（kgce）；
[image: ]—— 统计报告期期末库存量，单位为千克标准煤（kgce）；
[image: ]—— 统计报告期内外销的能源量（不包含沼气），单位为千克标准煤（kgce）；
[image: ]—— 统计报告期内生活用能量，单位为千克标准煤（kgce）；
[image: ]—— 统计报告期内污水及残渣深度处理及产品深加工用能量，单位为千克标准煤（kgce）；
[image: ]—— 统计报告期内工程建设用能量，单位为千克标准煤（kgce）。

[bookmark: _Toc376006880][bookmark: _Toc381002293][bookmark: _Toc381261739][bookmark: _Toc375904376][bookmark: _Toc381261669][bookmark: _Toc19352314][bookmark: _Toc385943188][bookmark: _Toc385943071][bookmark: _Toc382469780][bookmark: _Toc385942981]5.2.2  统计报告期内家庭厨余垃圾单位处理量能耗
[bookmark: _Hlk51320633]计算家庭厨余垃圾单位处理量能耗限额的过程应符合 GB/T 12723的相关规定，计算家庭厨余垃圾单位处理量能耗时，应按照公式（2）计算：
[image: ]……………………………………………………(2)
式中：
[image: ]—— 统计报告期内单位家庭厨余垃圾单位处理量能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）；
[image: ]—— 统计报告期内处理的家庭厨余垃圾总量，单位为吨（t）。
节能管理措施
[bookmark: _Toc375904380][bookmark: _Toc385942984][bookmark: _Toc381261673][bookmark: _Toc385943191][bookmark: _Toc382469783][bookmark: _Toc19352316][bookmark: _Toc381002297][bookmark: _Toc381261743][bookmark: _Toc385943074][bookmark: _Toc393117896][bookmark: _Toc393265028][bookmark: _Toc376006884]6.1  基础管理
1.1.6　 [bookmark: _Toc375904381][bookmark: _Toc376006885][bookmark: _Toc374964975]运行单位污染物的排放应符合GB 16297 的规定。
1.1.7　 运行单位采用厌氧发酵工艺处理家庭厨余垃圾，其工艺过程应符合 CJJ 184 的相关规定。
1.1.8　 运行单位采用好氧发酵工艺处理家庭厨余垃圾，其工艺过程应符合 DB11/T 272 的相关规定。
1.1.9　 运行单位采用分散型好氧发酵工艺处理家庭厨余垃圾，其处理设备应满足 CJ/T 227 的相关要求，其工艺过程应符合 DB11/T 170 的相关规定。
1.1.10　 运行单位应建立能源统计台账，包括能耗测试数据、能耗计算和考核结果的文件档案。
1.1.11　 运行单位应每月填报生化处理系统用能统计表，相关示例参见表 A.1。
1.1.12　 [bookmark: _Toc376006887][bookmark: _Toc375904383]运行单位应定期核算生产过程中消耗的燃料种类和用量，计量方法应符合 GB 17167 的规定。
[bookmark: _Toc19352317][bookmark: _Toc381002298][bookmark: _Toc385943192][bookmark: _Toc381261744][bookmark: _Toc381261674][bookmark: _Toc385942985][bookmark: _Toc385943075][bookmark: _Toc393265029][bookmark: _Toc382469784][bookmark: _Toc393117897]6.2  技术管理
[bookmark: _Toc375904385][bookmark: _Toc376006889][bookmark: _Toc374964980]6.2.1 运行单位应积极推广和使用新型节能技术和节能装备。
6.2.2 运行单位所使用的能耗设备，如电动机系统、泵系统、锅炉、空气调节系统等通用耗能设备，设备运行应符合 GB/T 12497 的节能要求，并符合北京市及国家相关节能标准要求。
6.2.3 运行单位所使用单体设备可建立能耗测试数据、能耗计算和考核结果的文件档案。
[bookmark: _Toc376006892][bookmark: _Toc375904388]6.2.4 运行单位应每月填报生化处理单体设备用能统计表，相关示例参见表 A.2。
6.2.5 运行单位对家庭厨余垃圾处理生产界区内的设施和设备应有运行记录。
6.2.6 运行单位在各生产工序中，应采取有效措施，提高系统运转完好率，保证生产系统正常、连续和稳定运行，实现高效、优质、低耗和清洁生产。
6.2.7 运行单位应每年对各个工位进行年度能耗及效率等级评价，评价方式应符合 GB 18613 和 GB 20052 的规定。








附　录　A [bookmark: _Toc19352318]
（资料性）
生化处理用能统计表
表 A.1  规定了生化处理系统用能统计表格式。
表A.1　 生化处理系统用能统计表
	设施名称：
采用工艺：
	填表日期：  年  月  

	项目
	单位
	数量
	填表人

	家庭厨余垃圾处理量
	吨
	
	

	堆肥产量（沼气产量）
	吨（立方米）
	
	

	能源消耗/月
	电能
	千瓦时
	
	

	
	柴油
	升
	
	

	
	汽油
	升
	
	

	
	天然气
	立方米
	
	

	
	其他
	
	
	

	耗能工质消耗/月
	蒸汽
	吨
	
	

	
	新水
	吨
	
	

	
	压缩空气
	立方米
	
	


[bookmark: _Hlk41663022]表 A.2  规定了生化处理单体设备用能统计表格式。	
表A.2　 生化处理单体设备用能统计表
	所在车间：          设备名称：         设备编号：            填表月份：     年   月  

	项目
	单位
	数量
	填表人

	设备日处理量
	吨
	
	

	日累计开机时间
	小时
	
	

	设备启停次数
	次
	
	

	设备装机功率
	千瓦
	
	

	设备带料运行时间
	小时
	
	

	设备空转运行时间
	小时
	
	

	能源消耗/月
	电能
	千瓦时
	
	

	
	柴油
	升
	
	

	
	汽油
	升
	
	

	
	天然气
	立方米
	
	

	
	其他
	
	
	

	单体设备耗能工质消耗/月
	蒸汽
	吨
	
	

	
	新水
	吨
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