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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB11/ 1135—2014《供热管线有限空间高温高湿作业安全技术规程》，本标准以DB11/ 1135—2014为主，扩大了原标准的适用范围，将标准名称修改为《供热系统有限空间作业安全技术规程》。与DB11/ 1135—2014相比，除编辑性改动外，主要技术变化如下：
—

—

本文件由北京市城市管理委员会提出并归口。

本文件由北京市城市管理委员会组织实施。

本文件起草单位：北京市热力集团有限责任公司、北京热力市政工程建设有限公司、北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所、北京金房暖通节能技术股份有限公司、北京华远意通热力科技股份有限公司。 
本文件主要起草人：。

供热系统有限空间作业安全技术规程

1　 范围

本标准规定了供热系统有限空间作业基本规定、作业前准备、作业和安全管理技术要求。

本标准适用于供热系统及辅助系统运行、维护、检修和抢修等过程中的有限空间作业及其安全管理。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

CJJ 28  城镇供热管网工程施工及验收规范
CJJ 88  城镇供热系统运行维护技术规程
CJJ203  城镇供热系统抢修技术规程

DB11/T 852  有限空间作业安全技术规范

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

供热系统 heating system  
由热源通过供热管网向热用户供应热能的设施总称。 
有限空间 confined spaces 
封闭或部分封闭、进出口受限但人员可以进入、未被设计为固定工作场所，通风不良，易造成有毒有害、易燃易爆物质积聚或氧含量不足的空间。 
有限空间作业 working in confined spaces 
进入有限空间实施的作业活动。 
蓄热罐 thermal energy storage tank 
在热源的供热量多于热用户的需热量时，可把多余的热量存储起来，并在热源的供热量不足时再把所存热量释放出来的设备。

供热管网  heating network
由热源向热用户输送和分配供热介质的管道系统。

热力站  heating station 

用来转换供热介质种类、改变供热介质参数、分配、控制及计量供给热用户热量的综合体。

4　 基本规定

4.1　 根据危险有害程度由高至低，将有限空间作业环境分为 1 级、2 级和 3 级。作业环境分级标准应符合DB11/T 852的规定。
4.2　 有限空间作业环境温度不宜超过40℃。

4.3　 进入有限空间作业人员应符合下列规定：
a) 身体健康状况良好，无高血压、心脏病、癫痫等禁忌症；

b) 作业前禁止饮酒，不宜空腹。
5　 作业前准备
5.1　 总体要求
作业前准备应符合DB11/T 852的规定。

有限空间作业前，应进行作业审批。有限空间作业审批表应经单位审批责任人签字确认，并存档保存至少1 年。审批表示例参见附录A。
5.2　 锅炉本体作业前准备
进入锅筒（锅壳）前，锅炉操作人员站应按照操作规程停炉，并对锅炉采取降温、降压措施。
锅炉正常熄火停运后，应关闭所有汽水阀门，关闭烟道挡板、人孔门，使锅炉处于密闭状态，自然冷却降温、降压。
停炉后不得立即停泵，锅炉出水温度降至40℃以下时方可停泵。
停泵前应先缓慢关闭水泵的出口阀门，待出口阀门基本关闭后，再停泵。
锅炉正常熄火停运后，应将水、电、燃气阀门进行关闭或采取加装盲板等封闭、封堵、切断能源等可靠的隔离（隔断）措施，并挂警示牌或专人看管。
锅炉没有独立烟道挡板的，进入炉内（火侧）作业，除关闭本锅炉外还应关停其他锅炉，防止发生烟气熏人事故。特殊情况下不能全部停炉的，需要采取可靠的封堵、隔断措施。

进入锅内（水侧）作业前应关闭热水锅炉的回水阀门与出水阀门，与系统水切断、隔开，并保证与其他运行中的锅炉可靠隔绝。

人员进入锅炉本体作业前，应在进出口位置应配置方便进、出的梯子或平台。

通风应符合下列规定：

a) 打开炉门进行通风。炉门及泄爆口可实现对流通风的锅炉应采用自然通风，立式锅炉或仅可单门打开的不能实现对流通风的锅炉应采用机械通风；
b) 若可能受到炉内气流冲击的，人员在打开炉门前应佩戴相应的呼吸防护用品；
c) 通风降温，保证炉膛烟箱内壁温度低于45℃以下，水侧环境温度低于30℃以下方可作业；
d) 采用机械通风，应使用防爆型通风设备，不应使用纯氧进行通风。
应根据炉膛内存在的气体种类进行针对性检测，炉膛内检测点数量不应少于3个，检测位置为距离炉门1m及炉膛中心位置。

5.3　 烟道作业前准备
停炉，开启烟道人孔进行通风，方可进行烟道作业。
烟道与总烟道或者其他运行锅炉的烟道可靠隔断。

5.4　 软水箱、树脂罐作业前准备

确认锅炉未运行或不需要进行补水。

关闭软水泵、盐泵，然后关闭水箱（或树脂罐）的进水、进酸、进盐阀门，排净内部介质。

5.5　 分汽缸、凝结水箱作业前准备

关闭进口阀门，确认疏水阀门（分汽缸、凝结水箱）畅通，打开疏水阀，自然降温，确认压力将为零，方可打开设备。

5.6　 除氧器作业前准备

按照操作规程停止设备工作，解列汽水自动系统。

关闭连排扩容器蒸汽阀门，关闭除氧器进汽总门及电动阀门前后关断阀门。

关闭水路电动代及电动阀前关断阀门，关闭除氧器出水阀。

打开排气阀，自然降温，确认压力将为零，排放干净内部介质，方可打开设备。

5.7　 蓄热罐作业前准备
关闭进水阀门，打开排气阀，自然降温，确认压力降至零，排放干净内部介质，方可打开设备。
5.8　 排污降温池、熔盐换热器作业前准备

关闭进水阀门，打开排气阀，自然降温，排放干净内部介质，方可打开设备。
5.9　 储油罐作业前准备

关闭进油阀门，排放干净内部介质，方可打开设备。

5.10　 风道（风管）作业前准备

停炉，方可开启风道挡板进行通风。
5.11　 热力管沟作业前准备

进入管沟作业前，应将管沟两端检查室井盖打开，进行强制通风，风向应与作业前进方向一致。
对于管沟只有一端有检查室的情况，作业人员应按DB11/ 852的规定穿戴相应设备，使用风筒对管沟进行强制通风。

对于检查室及管沟存在大量结构漏水（10t/h以上）的情况，除先进行抽水外，在作业时井上监护人应视井下水位及时提醒作业人员暂停作业，并再次抽水。

5.12　 检查室作业前准备
检查室作业前，存在以下情况应先排水：

有集水坑的检查室，水位深度高于集水坑高度；

无集水坑的检查室，水位深度大于150mm。
5.13　 电缆管沟作业前准备

检查管沟盖板有无变形、严重腐蚀，确保管沟盖板及周边环境安全、可靠。

停电时，先停负荷侧开关，再停电源侧开关，先停低压侧开关，后停高压侧开关。

设备停电后，打开电缆沟盖板板自然通风，电缆温度降至40℃以下方可作业。
5.14　 容积式换热器作业前准备
作业前，应先切断一次侧热源，切断温控阀电源。
关闭循环水泵，停止系统热水循环。
关闭二次侧供水口关断阀，切断系统补水水源。
关闭二次侧热水出口关断阀，切断系统循环回路。
待水温自然冷却后，打开排污阀，将设备内的水排空；打开一次侧（热媒）排污口阀门，将换热管内的热水排空。
5.15　 储水罐作业前准备

应按照以下规定确认储水罐工作状态：
a) 应确保储水罐处于停运状态；
b) 应检查储水罐与外部管道连接的阀门是安全可靠同时处于关闭状态，在阀门首轮处悬挂“正在作业，请勿操作”的指示牌。

储水罐泄水、泄压应符合下列规定：

a) 应确认好逃生路线，站在泄水口侧方；

b) 缓慢开启阀门至1/3开度，泄压1小时后,根据泄水量继续缓慢开启泄水阀门直至储水罐内存水全部泄完。
进入储水罐前，应先对储水罐外观进行仔细检查，确保罐体、阀门、液位计、爬梯完好、安全、可靠。

6　 作业

作业应符合DB11/T 852的规定。

供热系统施工、维护和抢修等作业应符合CJJ28、CJJ88、CJJ203的规定。

焊接作业应符合下列要求： 
a) 作业人应佩戴防护眼镜、面罩、防尘口罩等；
b) 氧气瓶、乙炔瓶不应带入有限空间内；
c) 切割管道及焊接时应采取措施保护易燃保温材料。

保温防腐作业应符合下列要求：

a) 作业人应佩戴防护眼镜、防尘口罩等；
b) 不应使用明火。
管沟作业应符合下列要求： 

a) 管沟作业单程长度应以检查室间距或事故人孔间距进行分段；
b) 作业人员应佩戴安全帽、防防护服、工作鞋和防护手套，随身携带便携式气体检测仪、对讲机、手电筒等设备；
c) 管沟两端沟口处应派监护人看护，并随时与进入管沟作业人员保持联络；
d) 进入管沟时，作业人员之间应保持5m～10m 间距，最先进入管沟内作业人员应通过检测仪器对管沟内温度、气体等环境因素进行实时监测。 
检查室内作业应符合下列要求： 

a) 开启井盖应佩戴防护手套，使用专用工具；
b) 人员进、出检查室，上下爬梯应系挂安全带（绳）；
c) 爬梯应单人上下，且不得手持物品；
d) 爬梯正下方不应站人；
e) 进入检查室后，应远离井口下方，同时避开管道介质出口位置；
f) 开启放气阀门时，应取下丝堵，用引管连接，缓慢开启；作业人面部应远离连接处；
g) 更换管道、阀门、补偿器等作业前，应将作业部分管道排空。
上下传送工具时，应装入工具袋（桶）、使用绳索缓慢传递，不应上下抛扔。 
管道注水作业应符合下列规定：

a) 注水前应关闭泄水阀门及放气阀门；
b) 注水前应关闭泄水阀门，打开放气阀门，待管道内空气放干净后，关闭放气阀门；
c) 注水后应对管道及附件等进行全面检查。

管道降压作业应符合下列规定：

a) 应先关闭作业管道两端的分段阀门，确保作业范围内的管道处于停运状态；
b) 降压时应先缓慢开启作业管段相对高点处的泄水阀门，当压力表读数降至零时，再开启其它泄水阀门。

管道泄水作业应符合下列规定：

a) 管道泄水作业应遵循“先降压，再泄水”的原则；
b) 拆除泄水阀门盲板时，应确认泄水阀门处于关闭状态；
c) 泄水时应将排水管引至检查室外安全地点；
d) 开启泄水阀门后，方可陆续开启放气阀门；
e) 开启泄水阀门后，作业人应及时撤离检查室。

管道送汽作业应符合下列规定：

a) 送汽前，应打开作业范围内的泄水阀门，缓慢开启送汽阀门预热管道；
b) 当泄水阀门见蒸汽后，关闭泄水阀门。

管道排汽作应符合下列规定：
a) 放汽前，应先关闭作业管道两端的分段阀门，确保作业范围内的管道处于停运状态；
b) 管道降温2-3 小时后，再缓慢开启泄水阀门。
管网运行期间排气阀或泄水阀发生泄漏，不能关闭的，不得用管钳或杠杆等工具强制关闭，应采用丝堵或盲板临时封堵。
有限空间作业完成后，应填写有限空间作业单。有限空间作业单示例参见附录B。

7　 安全管理
供热系统有限空间作业安全管理应符合DB11/T 852的规定。
供热单位应对本单位管辖区域内的有限空间进行辨识，建立有限空间管理台帐，并及时更新。供热系统有限空间参考目录见附录C。

附　录　A 
（资料性）
有限空间作业审批表示例
表A.1有限空间作业审批表示例。
表A.1 有限空间作业审批表示例
	编号
	
	有限空间名称
	

	作业单位
	

	作业内容
	
	作业时间
	

	可能存在的

危险有害因素
	

	作业负责人
	
	监护者
	

	作业者
	
	其他作业人员
	

	主要安全 

防护措施
	1.制定有限空间作业方案并经审核批准。□ 
2.参加本次作业人员经过有限空间作业安全相关培训，并考核合格。□ 
3.地下有限空间作业，监护者持有效的特种作业操作证。□ 
4.安全防护设备、个体防护装备、作业设备和工具的齐备及安全有效，满足要求。□ 
5.应急救援设备设施满足要求。□ 

	作业负责人 

意见
	作业负责人确认以上安全防护措施是否符合要求。是□ 否□ 

作业负责人(签字)： 

年 月 日 

	审批责任人 

意见 
	审批责任人是否批准作业：批准□ 不批准□ 

审批责任人(签字)： 

年 月 日



（资料性）
有限空间作业单示例
表B.1给出了有限空间作业单示例。
表B.1 有限空间作业单示例
	 编号
（同审批表）
	
	有限空间名称（分类）
（同审批表）
	

	作业内容
（同审批表）
	

	作业单位
（同审批表）
	

	作业者
	

	可能存在的
危险有害因素
	

	进入前检测数据
	检测项目
	含氧量
	易燃易爆物质浓度
	有毒有害气体浓度
	检测人员
	

	
	
	
	
	O2
	H2S
	温度
	积水深
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	检测时间
	  月  日   时   分

	序号
	主要安全防护措施
	确认安全措施符合要求 （签字）

	
	
	执行人（作业者）
	监护人

	1
	作业人员作业前安全教育、现场安全交底
	
	

	2
	监测仪器准确可靠性
	
	

	3
	呼吸器、三脚架、安全带等抢救器具
	
	

	4
	通风排气
	
	

	5
	氧浓度、有毒有害气体检测结果
	
	

	6
	个人防护用品及防毒面具
	
	

	7
	人员身体健康状况
	
	

	8
	其他补充措施（作业工具、用电、系统解列、有效隔绝、挂牌等）
	
	

	作业开始时间
	    年   月   日   时    分
	作业负责人许可签字
	

	单位（项目）负责人许可作业意见
	                                      签字                  年   月   日   时   分

	作业过程气体检测
	应附表

	作业过程人员、工器具统计
	进出作业空间人员数量（位）
	进出作业空间工器具数量（件）
	监护人（签字）

	
	进
	
	进
	
	

	
	出
	
	出
	
	

	作业结束时间
	作业完成，恢复作业空间封闭。
年   月   日   时    分
	作业负责人（签字）
	

	单位（项目）
负责人意见
	 作业完成，恢复作业空间封闭。
                       签字：         年   月   日   时   分



（资料性）
供热系统有限空间参考目录
表C.1给出了供热系统有限空间参考目录。
表C.1 供热系统有限空间参考目录
	作业场所
	有限空间分类

	锅炉房
	a）锅炉本体；

b）烟道；

c）软水箱、树脂罐；

d）分汽缸、凝结水箱、除氧罐、排污降温池、蓄热罐、熔盐换热器；
e）储油罐；

f）检查室、管沟、管道；

g）风道（风管）、电缆沟。

	供热管网
	a）检查室；

b）管沟；

c）管道；

d）设备层：含楼底盘管、楼顶盘管。

	热力站
	a）水箱；

b）容积式换热器；

c）分集水器（DN800（含）以上）；

d）检查室。

	泵站
	a）储水罐；

b）电缆沟；

c）管沟；

d）检查室。
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